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Contrato financiado con Fondos Pirep Local, dentro del marco PRTR, Plan de Recuperacion,

Transformacion y Resiliencia. Financiado a través de los Fondos NextGeneration EU:

Proyecto: 001733 - REHABILITACION DE EDIFICIO HARINERA DE CASETAS

Componente: C02 — PLAN DE REHABILITACION DE VIVIENDA Y REGENERACION URBANA.
Medida: C02.105 — PROGRAMA DE IMPULSO A LA REHABILITACION DE EDIFICIOS PUBLICOS
Entidad decisora: MINISTERIO DE VIVIENDA Y AGENDA URBANA

Entidad ejecutora: AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA
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PROYECTO DE EJECUCION DE REHABILITACION Y AMPLIACION DE EDIFICIO ANTIGUA

HARINERA DE CASETAS. FASE | - SEPARATA INSTALACION ELECTRICA ENB.T.

EMPLAZAMIENTO:  ANTIGUA HARINERA DE CASETAS
Calle San Joaquin n°15. Cp 50013 de Zaragoza

PROMOTOR: AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA
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.1  MEMORIA DESCRIPTIVA
[.1.1  Objeto del proyecto
El Proyecto de Ejecucion, se redacta con el objetivo de Rehabilitar la Antigua Factoria GIESA, ubicada en Calle

San Joaquin n° 15, 50013 Zaragoza.

El contenido del presente Proyecto de instalacion electrica enB.T, deberd adecuarse a lo establecido en el Real
Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja tension.

El presente documento sirve como justificacion del documento HE-3, 5y 6 del CTE.
.L1.2  Agentes

Promotor:

Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza. // C.I.F: P-5030300G

Autor-director del Proyecto de Ejecucion:

José Javier Gallardo Ortega, Doctor Arquitecto, en calidad de funcionario municipal de la Coordinacion
del Area de Urbanismo y Equipamientos del Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza.

Separatas de Instalaciones:

Blas Hernandez Gimeno, Ingeniero Técnico Industrial, en calidad de funcionario municipal de la
Coordinacién del Area de Urbanismo y Equipamientos del Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza.
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I.1.3 Informacion previa
Descripcién general:

El proyecto trata la Recuperacion de la antigua Harinera del Ebro de Casetas. La rehabilitacion de este edificio
industrial se basara en impulsar actividades multidisciplinares en toda la instalacién, en desuso desde su cierre.

El centro se convertird en un foco expositivo y cultural y al mismo tiempo un regenerador del tejido urbano.
Para ello, los espacios seran dinamicos y transparentes de manera que permitan visibilizar la actividad que
generan. Se promoveran actuaciones de convivencia intergeneracional y fomentando su uso especialmente
por nifios y jovenes.

Se contemplara la EFICIENCIA ENERGETICA Y LA SOSTENIBILIDAD a todos los niveles de la arquitectura,
tanto por su impacto global sino por el ejemplo que debe representar.

La ejecucion de las obras esta prevista en dos fases:

e FASE 1: correspondiente al proyecto de rehabilitacion objeto de subvenciéon con fondos PIREP
LOCAL, dentro del marco PRTR, Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia.
Financiado a través de los Fondos NextGeneration EU.

e FASE 2: correspondiente a los edificios de nueva planta destinadas a usos DOCENTE, o
PUBLICA CONCURRENCIA.

Actuaciones propuestas

SISTEMA CONSTRUCTIVO. REHABILITACION DE ELEMENTOS

La envolvente de edificacion es el separador fisico entre el entorno acondicionado y desacondicionado de una
construccioén, que incluye la resistencia al aire, agua, calor, luz y transferencia de ruido. La propuesta recogera
en el proyecto la MEJORA de la envolvente de la edificacién actual incluyendo las siguientes actuaciones:

— Reduccidn de la transmitancia térmica de los elementos proyectados
— Sustitucion de ventanas y acristalamientos eficientes
— Instalacion de aislamiento interior en muros y cubiertas

— Aplicacién del sistema Invernadero acumulador/disipador de calor

SISTEMA DE INSTALACION ELECTRICA E ILUMINACION

Ajuste y optimizacion de equipos y niveles luminicos fomentando la flexibilidad de usos

— Instalacion de ILUMINACION Y EQUIPOS con tecnologia LED

— Detectores de presencia

— Optimizacién de equipos eléctricos instalados

— Implantaciéon de sistemas de gestion de la energia. El SGE es un conjunto de herramientas
basadas en un protocolo estandarizado y apoyadas por un software de gestibn que permite

supervisar, controlar y optimizar el consumo energético de una instalacion.



1r

PIREP

Plan de ot Financiado por
THIMISTERIC Recuperacién, HP-4
DEVVIENDA Transformacion * z la Unién Europea
IR Wy Resiliencia el NextGenerationEU

Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia - Financiado por la Unién Europea -NextGenerationEU

Zaragoza
€] Zarag

AYUNTAMIENTO

—  MONITORIZACION de consumos y Control de carga

SISTEMA DE CLIMATIZACION Y VENTILACION

— Implementacioén de sistemas de calefaccion, aire acondicionado y agua caliente sanitaria

— El proyecto prevera la combinacion de equipos de aerotérmia / geotermia con la produccion
fotovoltaica. El sistema sera proyectado de manera que se pueda ir incorporando la ampliacion
de las edificaciones en fases sucesivas.

— Optimizacién de sistemas de ventilacion teniendo en cuenta la flexibilidad de usos y su
adaptacion a la evolucion del edificio.

— Sistemas de control y MONITORIZACION de consumos de los equipos.

SISTEMA DE PRODUCCION DE ENERGIA

— Utilizacién de equipos de produccién con fuentes de energia renovable

— Implantacion de sistemas de captacién energética activa para autoconsumo. Previsién de
utilizacion de equipos fotovoltaicos.

— Creacién de Comunidades energéticas. Comunidad de captacion y venta de excedente de
energia eléctrica.

— Sistemas compatibles con las ampliaciones de demanda planificadas en las futuras

edificaciones.

SISTEMA DE GESTION DE RESIDUOS

— Implementacion de elementos de ahorro de agua en todos los puntos de suministro
— Tratamiento de aguas usadas

— Gestion de residuos solidos

— Planificacion integral de la vida util del edificio. Disefio/Obra/Uso/Demolicion.

— Reutilizacién de los materiales de derribo.

SISTEMAS DE GESTION, USO Y MANTENIMIENTO DEL EDIFICIO

— Incorporacion de procedimientos de Ecogestion, transparencia y percepcién por parte del
ciudadano.

— Programacion de auditorias, sellos y certificaciones: BREEAM, nZEB (Nearly zero energy
building), 1SO 50001.

— Transparencia y data: Huellas de carbono.

— Comunidades energéticas

— Materiales certificados. Estructura de madera, juntas secas, facil reutilizacion

— Materiales y técnicas para edificios sanos. Biofilia como capacidad de generar espacios que

respetan la naturaleza y los procesos vitales.
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OBJETIVOS DE LA INTERVENCION EN LOS SISTEMAS ENERGETICOS

El resultado de estas medidas es la mejora del comportamiento energético del edificio, reduciendo los
parametros de consumo pasivo y logrando:

— MEJOR CALIFICACION EN LA CERTIFICACION ENERGETICA, el objetivo es alcanzar una
calificacion “A”

— Laimplantacion de los sistemas de produccion de energia RENOVABLE

— Reduccién significativa del consumo de ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

—  Eliminacion de COMBUSTIBLES FOSILES

—  Prevision de AHORRO ENERGETICO MAYOR DEL 30%

Estos objetivos se traducirdn en medidas concretas en el proyecto:

— Sustitucion de carpinterias exteriores

— Instalaciones de recogida y evacuacion de los residuos ordinarios generados en el edificio
(contenedores, papeleras, espacio de resera)

— Instalacion de un ascensor con parada en cada planta y una plataforma elevadora para el acceso
a entreplanta cumpliendo CTE DBSUA. Instalacion de sefiales de accesibilidad. Instalacion de
sefiales de accesibilidad

— Proteccion frente a la humedad de muros en contacto con el terreno.

— Mejora de la flexibilidad de espacios

— Mejora de las instalaciones de proteccion contra incendios.

— Eliminacion de materiales toxicos (amianto)

— Conservacion de elementos integrantes de la estructura vertical, horizontal y de cubierta.

— Mejora del sistema de evacuacion de aguas pluviales y red de saneamiento.

— Instalacion de envolvente térmica mediante aislante termoacustico

— Instalaciones de ventilacién y climatizacion segun RITE, mejorando la calidad de aire interior

— Implantacion equipos produccion energias renovables

— Mejora de los sistemas de iluminacion

— Ahorro energético del 48%
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Las superficies afectadas por la intervencion son las siguientes:
CASA DE LA INFANCIA (CI):

PLANTA BAJA:

CENTRO TIEMPO LIBRE RECEPCION 40,62 m?
SALA 1 16,12 m?
SALA 2 26,56 m?
SALA 3 20,43 m?
SALA 4 17,03 m?
ASEO PMR 5,80 m?
Superficie Util Planta Baja: 126,56 m?

PLANTA PRIMERA:

ESCALERAS 6,48 m?
LUDOTECA INFANTIL 132,35 m?
Superficie Util Planta Primera: 138,83 m?
TOTAL SUPERFICIE UTIL C. INFANCIA: 265,39 m?2

CASA DE LA JUVENTUD (CJ):

PLANTA SOTANO:
TALLER 112,88 m?
Superficie Util Planta S6tano: 112,88 m?

PLANTA BAJA:

RECEPCION 26,98 m?
VESTIBULO 31,09 m?
TALLER 1 10,65 m?
TALLER 2 9,98 m?
TALLER COCINA 31,09 m?
Superficie Util Planta Baja: 109,79 m?

PLANTA PRIMERA:

10
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ESCALERAS
INICIATIVAS CIUDADANAS

Superficie Util Planta Primera:

TOTAL SUPERFICIE UTIL C. JUVENTUD:

HARINERA (HA):

PLANTA SOTANO:

SALA DE EXPOSICIONES
Superficie Util Planta S6tano:
PLANTA BAJA:

ESCALERAS PB
VESTIBULO PB
MUSEO

Superficie Util Planta Baja:
PLANTA ALTILLO:
MUSEO

Superficie Util Planta Altillo:

PLANTA PRIMERA:

ESCALERAS P1
VESTIBULO P1
BIBLIOTECA

Superficie Util Planta Primera:

PLANTA SEGUNDA:

ESCALERAS P2
VESTIBULO P2
EXPOSICIONES

11

9,67
112,81

122,48

345,15

61,71

61,71

5,76
4,24
88,24

98,24

64,26

64,26

11,70
3,79
168,75

184,24

11,41
3,29
181,35
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Superficie Util Planta Segunda:

TOTAL SUPERFICIE UTIL HARINERA:
AUDITORIO:

PLANTA SOTANO:

AUDITORIO
ESCENARIO
VESTIBULO
INSTALACIONES
CUADRO ELECTRICO
CAMERINO 1
CAMERINO 2

GRUPO PCI

Superficie Util Planta S6tano:

PLANTA BAJA:

ESCALERAS
VESTIBULO ASEOS
ASEOS 1

ASEQOS 2

ASEO PMR

Superficie Util Planta Baja:

TOTAL SUPERFICIE UTIL AUDITORIO:

CASA DE LA MUSICA:

PLANTA BAJA:

RECEPCION
VESTIBULO
ESPACIO DE ENSAYO 1
ESPACIO DE ENSAYO 2
ESPACIO DE ENSAYO 3
GRABACION

12

196,05

604,50

125,83
30,92
42,79
17,69

3,75
5,52
5,52
12,71

244,73

10,30
11,05
9,48
8,29
6,12

45,24

289,97

7,30
25,29
7,18
7,18
7,24
12,92
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CABINA CONTROL 11,09 m2
ARCHIVO 9,77 m?
ALMACEN 3,51 m?
VESTIBULO ASEOS 2,04 m2
ASEOS 1 6,43 m?
ASEOS 2 6,43 m?
ASEO PMR 4,90 m?
Superficie Util Planta Baja: 111,28 m?
PLANTA PRIMERA:

VESTIBULO 3,86 m?
ESCALERAS 6,14 m?
TALLER MUSICA 108,76 m?
Superficie Util Planta Primera: 118,76 m?
TOTAL SUPERFICIE UTIL C.MUSICA: 230,04 m?2
EDIFICIO CONECTOR:

VESTIBULO 212,87 m?
ASEOS 1 9,03 m?
ASEOS 2 8,52 m?
TOTAL S. UTIL EDIFICIO CONECTOR: 230,42 m?2
TOTAL SUPERFICIE UTIL 1.965,47 m?2
SUPERFICIES CONSTRUIDAS

CASA DE LA INFANCIA:

SUPERFICIE CONSTRUIDA PLANTA BAJA: 160,00 m?
SUPERFICIE CONSTRUIDA PLANTA PRIMERA: 160,00 m?
SUPERFICIE CONSTRUIDA TOTAL C. INFANCIA: 320,00 m?
CASA DE LA JUVENTUD:

SUPERFICIE CONSTRUIDA PLANTA SOTANO: 139,65 m?

13
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SUPERFICIE CONSTRUIDA PLANTA BAJA: 142,08 m?
SUPERFICIE CONSTRUIDA PLANTA PRIMERA: 142,08 m?
SUPERFICIE CONSTRUIDA TOTAL C. JUVENTUD: 423,81 m?
HARINERA:

SUPERFICIE CONSTRUIDA SOTANO: 94,00 m?
SUPERFICIE CONSTRUIDA PLANTA BAJA: 140,45 m?
SUPERFICIE CONSTRUIDA ALTILLO: 94,00 m?
SUPERFICIE CONSTRUIDA PLANTA PRIMERA: 235,00 m?
SUPERFICIE CONSTRUIDA PLANTA SEGUNDA: 235,00 m?
SUPERFICIE CONSTRUIDA TOTAL HARINERA: 798,45 m?

CASA DE LA MUSICA:

SUPERFICIE CONSTRUIDA PLANTA BAJA: 139,85 m?
SUPERFICIE CONSTRUIDA PLANTA PRIMERA: 139,85 m?
SUPERFICIE CONSTRUIDA TOTAL C.MUSICA: 279,70 m?
AUDITORIO;

SUPERFICIE CONSTRUIDA PLANTA SOTANO: 335,12 m?
SUPERFICIE CONSTRUIDA PLANTA BAJA: 60,34 m?
SUPERFICIE CONSTRUIDA TOTAL AUDITORIO: 395,46 m?
SUPERFICIE CONSTRUIDA TOTAL NAVE CENTRAL: 219,28 m?
SUPERFICIE CONSTRUIDA TOTAL: 2.436,70 m?

14
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.1.4 Condicionantes urbanisticos

Plan General de Ordenacién Urbana de Zaragoza:
e Suelo Urbano. SU(NC)
e Zona Al Grado 3 Sub Grado 1
e Catalogacion: Interés arquitecténico I.AR

- calificacion y regulacion del suelo -
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I.1.5 Normativalegal de aplicacién

Para la redaccion del presente documento (SEPARATA) se ha tenido en cuenta la normativa general
siguiente:

o Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

o Real Decreto Ley 7/2015, texto refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitacion Urbana.

o Decreto-Legislativo 1/2014, de 8 de julio, del Gobierno de Aragén, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Urbanismo de Aragon.

e PGOUZ >> TEXTO CONSOLIDADO DE NORMAS URBANISTICAS (MARZO 2023)

¢ Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba Codigo Técnico de la Edificacion.
Documentos bésicos del CTE. DB // SE, Sl, SUA, HE, HR, HS.

o Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo, asi como las modificaciones posteriores.

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

Y la Normativa especifica siguiente:

¢ Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias, Real
Decreto 842/2002.

o Ley 24/2013 de 26 de diciembre de Regulacién del Sector Eléctrico.

¢ Normas UNE/IEC y Recomendaciones UNESA que sean de aplicacion.

¢ Normas particulares compafiia distribuidora de zona, Endesa Distribucion Eléctrica, EDE.

e Ordenanzas municipales del ayuntamiento de Zaragoza.

e Condiciones impuestas por las entidades publicas afectadas.
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1.2 DESCRIPCION DE LA INSTALACION
[.2.1  Objeto de la Separata

El objeto del presente documento es especificar las condiciones técnicas, de ejecuciéon y econémicas de una
instalacion electrica en baja tension, para posibilitar la obtencion de la autorizacion administrativa
correspondiente. El alcance del documento comprende desde la instalacion de enlace en B.T, hasta la
distribucién interior del edificio.

[.2.2  Suministro de energia

La energia eléctrica en B.T sera suministrada desde un C.T. ubicado en el propio edificio, a una tension de
230/400 V y una frecuencia de 50 Hz y desde los puntos de suminsitro BT indicados en el apartado antebrior,
mediante sendas R.S.B.T.

Segun la informacion extraida de la consulta del CUPS del suministro, se dispone de 211 Kw de derechos de
acceso adscritos al mismo, por lo que en principio no habria que solicitar condiciones de suministo nuevas,
pero si sera necesario adecuar toda la infraestructura.

Sera necesario por tanto ejecutar una red de distribucion aérea o subterranea, desde el cuadro de salida de BT
del C.T “H Solans (ver foto inferior), hasta la nueva CS-CGP a situar en limite de parcela.

C.T “H Solans, Calle Moncayo

17



.k ox Financiado por

Plan de
HINISTERIC) Recuperacién, x * [P
m DEVVIENDA Transformacién * *: la Unién Europea
Wy Resiliencia * NextGenerationEU

Tr/RE

PN O OO U BT

PIRE P bt EFitos' FUBLicoS

Zaragoza
€] Zarag

AYUNTAMIENTO

*

TAGENDA LREAMA

Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia - Financiado por la Unién Europea -NextGenerationEU

Equipa Medicitn
hdirecta ol [1]

100,/%

&7

11
420

T

]
]
=
|

/
\.

2507

ao

)]

[T [ ‘

Armario medida indirecta conjunto CS-CGP

La red de distribucion se ejecutara siguiendo las precripciones de la norma NRZ002, “Especificaciones
Particulares para Instalaciones de Distribucion en Baja Tensién de Un < 1.000V", de la compafiia
distribuidora de zona, Endesa Distribucion electrica SLU.
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CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION
Se aportard para la tramitacion de la instalacion electrica de B.T, ante los organismos publicos
competentes, la documentacion siguiente:

- Proyectos definitivos y Certificados de Direccion de Obra suscritos por técnico competente,
correspondientes a la instalacion electrica interior en baja tension y a la Red en baja tension, segin se
defina en las CC.SS.

- Certificados de la EI.

- Certificado de inspeccion previa de OCA (en su caso).

[.2.3  Clasificacién de la instalacion
En lo referente a la clasificacion de la instalacion, segin REBT, tenemos:

ITC-BT-28 Apartado 1. Campo de aplicacién

e Locales de espectaculos y actividades recreativas: Cualquiera que sea su capacidad de ocupacion,
como por ejemplo, cines, teatros, auditorios, estadios, pabellones deportivos, plazas de toros,
hipédromos, parques de atracciones y ferias fijas, salas de fiesta, discotecas, salas de juegos de azar.

e Locales de reunion, trabajo y usos sanitarios: Cualquiera que sea su ocupacion, los siguientes:
Templos, Museos, Salas de conferencias y congresos, casinos, hoteles, hostales, bares, cafeterias,
restaurantes o similares, zonas comunes en agrupaciones de establecimientos comerciales,
aeropuertos, estaciones de viajeros, estacionamientos cerrados y cubiertos para mas de 5 vehiculos,
hospitales, ambulatorios y sanatorios, asilos y guarderias

Estando el edificio objeto del presente documento dentro de los limites de aplicacion de la presente instruccion,
siendo la ocupacion prevista superior a 300 personas (ver separata PCI).

Por las caracteristicas especificas de la actividad que se desarrollara en el edificio, asi como, por las
condiciones interiores y el tipo de emplazamiento, la instalacion dispone de recintos que pueden clasificarse
(segun la ITC-BT-30), como “Emplazamiento de Caracteristicas Especiales" (sala de instalaciones), siendo por
tanto necesario contemplar las prescripciones que la citada instruccion.

I.2.4  Prevision de cargas

A continuacién se detalla la relacion de maquinaria y equipos previstos para el desarrollo de la actividad
correspondientes al edificio:

Dotacion de Maguinaria y Equipos de Trabajo, Para el normal desarrollo de la actividad anteriormente descrita,
se ha previsto la siguiente relacion:
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EDIFICIO HARINERA DE CASETAS - PIREP 2

716 SERVICIOS COMUNES

300 EDIFICIO CONECTOR

705

200

300

450

320

EDIFICIO HARINERA

EDIFICIO SOTANO

EDIFICIO MUSICA

EDIFICIO JUVENTUD

EDIFICIO INFANTIL

Uds. Poten_cia _(kW)
unitaria
URBANIZACION INTERIOR (FZA) 1 5
URBANIZACION INTERIOR (ADO. PUBLICO) 1 3
PUESTO RECARGA VE 2 4
INSTALACIONES PCI 1 75
CINE EXTERIOR/SONIDO 1 3
RESERVA 2 25
CLIMATIZACION Y ACS (atemperar) 1 15
Ventilacion 1 3
FZA. PLANTAB 6 25
ADO. PLANTAB 1 3
ESCALERA 1 15
ASCENSOR 1 75
RESERVA 1 6
CLIMATIZACION Y ACS 1 35,25
Ventilacion 3 15
FZA. PLANTAB 4 25
ADO. PLANTAB 1 47
FZA. PLANTA 1 4 25
ADO. PLANTA 1 1 47
FZA. PLANTA 2 4 25
ADO. PLANTA 2 1 47
RESERVA 1 6
CLIMATIZACION Y ACS 1 10
Ventilacion 1 15
FZA.PLANTAS 2 25
ADO. PLANTA S 1 2
CLIMATIZACION Y ACS 1 15
Ventilacion 2 2
FZA. PLANTAB 3 25
ADO. PLANTAB 1 2
FZA. PLANTA 1 3 25
ADO. PLANTA 1 1 3,75
CLIMATIZACION Y ACS 1 22,5
Ventilacion 2 25
FZA. PLANTAB 1 25
ADO. PLANTAB 4 45
COCINA-ESCUELA 1 30
FZA. PLANTA 1 4 25
ADO. PLANTA 1 1 45
ASCENSOR 1 75
CLIMATIZACION Y ACS 1 25,6
Ventilacion 2 15
FZA. PLANTAB 3 25
ADO. PLANTAB 1 45
FZA. PLANTA 1 3 25
ADO. PLANTA 1 1 45
ASCENSOR 1 75
P Instalada
C simultaneidad
para CCSS Pcontratada
S Socorro (>300 pax)
prev. EE.RR (electricidad)

20

%

Potencia (kW)
Subtotal

~
wwb_‘ooww

15

15

15
75
6

35,25
45
10
4,7
10
4,7
10
4,7

10
15

15

75

75
3,75

225
25
18
30
10
45
75

25,6
75
45
75
45
75

390,7
0,7
273,49
41,0235

28,9332
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simultaneidad
subtotal
k1 W
0,6 3
0,6 1,8
0,5 4
0,4 3
0,7 2,1
0,7 3,5
0,5 75
0,8 2,4
0,6 9
0,6 1,8
1 15
0,7 525
0,7 4,2
0,7 24,675
0,8 3,6
0,7 7
06 282
0,7 7
06 282
0,7 7
06 282
0,7 4,2
0,5 5
0,8 1,2
0,5 2,5
0,5 1
0,5 75
0,8 3,2
0,7 5,25
0,7 1,4
0,7 5,25
0,7 2,625
05 1125
0,8 4
0,7 1,75
0,7 126
0,6 18
0,6 6
0,6 2,7
0,6 4,5
05 128
0,6 1,8
0,6 4,5
0,7 3,15
0,6 4,5
0,7 3,15
0,6 4,5
241,11
0,6
144,666
21,6999
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Para FASE I:

FUERZA Fuerza Clima ou W
W W W simult subtotal
EDIFICIO MUSICA
Sotano 1500 1000 3500 0,70 4.200,00
Baja 6000 1000 3500 1,00 10.500,00
Auditorio 12000 3000 6500 0,60 12.900,00
Ascensor 6000 - - 0,50 3.000,00
EDIFICIO HARINERA
Baja 1000 3000 6000 0,70 7.000,00
12 500 3000 7000 1,00 10.500,00
2" 500 3000 7000 0,60 6.300,00
Ascensor 5000 - - 0,50 2.500,00
generacion termica - 36060 - 0,80 28.848,00
TLC/AFINES 5000 2500 6000 0,60 8.100,00
Ascensor 3000 -- -- 0,50 1.500,00
95.348,00
Simult. 75% 71.511,00

Dotacion de Alumbrado, Para el normal desarrollo de la actividad anteriormente descrita, se ha previsto la

siguiente relacion:

ALUMBRADO Uds. W/ud Total (W)
Luminaria ref. DV60 6 12,00 72,00
Luminaria ref. MM1H4B 35 12,00 420,00
Luminaria ref. OB0030 (XTS4300-3) 48 12,00 576,00
Accesorios para OB0030 (XTS4300-3) 48 12,00 576,00
Luminaria ref. PM14B 24 12,00 288,00
Luminaria ref. LM4L40B 11 12,00 132,00
Accesorios para LM4L40B 11 12,00 132,00
Luminaria ref. LE4L40OB 12 12,00 144,00
Luminaria ref. LX44GB 2 12,00 24,00
2364,00
Resumen de Potencias
f.
TOTALES YU, KW subtotal
ponderacion
FUERZA| simultaneo 71.511,00 71.511,00
RESERVA FUTURA| ENnFASE Il - -
ALUMBRADO 0,75 2,364 1,77
TOTAL INSTALADO SIMULTANEO - FASE | 73,28 KW
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[.2.5 Suministros complementarios o de seguridad

Articulo 10. Tipos de suministro.
1. A efectos del presente Reglamento, los suministros se clasifican en normales y complementarios.

A) Suministros normales son los efectuados a cada abonado por una sola empresa distribuidora por la totalidad
de la potencia contratada por el mismo y con un solo punto de entrega de la energia.

B) Suministros complementarios o de seguridad son los que, a efectos de seguridad y continuidad de
suministro, complementan a un suministro normal. Estos suministros podran realizarse por dos empresas
diferentes o por la misma empresa, cuando se disponga, en el lugar de utilizacion de la energia, de medios de
transporte y distribucién independientes, o por el usuario mediante medios de produccion propios. Se
considera suministro complementario aquel que, aun partiendo del mismo transformador, dispone de linea de
distribucion independiente del suministro normal desde su mismo origen en baja tension. Se clasifican en
suministro de socorro, suministro de reserva y suministro duplicado:

a) Suministro de socorro es el que esta limitado a una potencia receptora minima equivalente al 15 por 100 del
total contratado para el suministro normal.

b) Suministro de reserva es el dedicado a mantener un servicio restringido de los elementos de funcionamiento
indispensables de la instalacion receptora, con una potencia minima del 25 por 100 de la potencia total
contratada para el suministro normal.

¢) Suministro duplicado es el que es capaz de mantener un servicio mayor del 50 por 100 de la potencia total
contratada para el suministro normal.

En nuestro caso, la ocupacion es mayor de 300 personas y por tanto se precisa suministro de socorro (art.10
REBT).

Para el suministro de socorro se dispondrd de un SAl, el cual proporcionard el suministro eléctrico a los
consumos considerados de emergencia basicos, con un minimo del 15% de la potencia contratada en SN.

Se selecciona un SAI de: ((170000 kW*15/100) / 0,97)= 26,29 kVA .... Modelo comercial 30 kVA

No se precisa suministro de reserva, ni complementario.

Al suministro de socorro se conectaran: un tercio del alumbrado, las centralitas de incendios, megafonia y
alarmas, etc). El coeficiente de simultaneidad para este tipo de suministros es de 1.

El grupo deberd cumplir la IT-BT 028 sobre instalaciones en locales de publica concurrencia en su apartado
fuentes propias de energia:

e Fuente propia de energia es la que esta constituida por baterias de acumuladores, aparatos
autbnomos o grupos electrogenos.

e La puesta en funcionamiento se realizara al producirse la falta de tension en los circuitos alimentados
por los diferentes suministros procedentes de la empresa o empresas distribuidoras de energia
eléctrica, o cuando aquella descienda por debajo del 70% de su tension nominal.

e La capacidad minima de una fuente propia de energia sera, como norma general, la precisa para

proveer de alumbrado de seguridad en las condiciones sefialadas en el apartado 3.1. de esta
instruccion.
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Datos generales 10kVA A15KVA 20kVA 25KVA 30KVA 40KVA SOKVA

Ma’;_mnna de sahda Skw 15.5kKwW 18w 22 5kw 2T W IEkW A5 KW

Factorde potenciade sahda 0,9

Topologia Onfine doble conmversion

Configuracion parabelo Hasta 20 equipos en paralels

Tipo de SAl Standalone

Baterias mternas 51

Entrada

Tensiénnominal deentraga 3=350V/220V+ N, 3400V Z30V+M, I=215V 240V +N

Tolerancia de tension

(refendo a w400V /230V)  Para cargas <1009 (-109%, +15%), cBO0% (-2 0%, +159), <6006 (-30%, +15%)

Dstorswon de entrada THON =3 a 100% (sanoldal}

Frecuencia 35-T0HzZ

Factor de potencia 0,99 2 1009 de carga

Sahda

Tension nominal de sada 3=360V/220V+M, 3=L00 V230V M, 3x415 V240V N

Tolerancia de tension . .

(refendo a w400V /230W) 196 (2stathica), L5 [dinamica)

Mstorson de tenswon <2% carga lineal, 4% carga no Hneal (IEC/ENG2040-3)

Frecuencia S0Hz 0E0HZ

CaparCwdad de sobrecarga 5 min:110% 0 205eC.: 125 % (10 kWA - 25 KWA); 10 mino: 110 % 0 1min.: 125 o (30 KA - 50 KNA)

Desequihbric permmsible 100 (cada fase 52 reguia Independlentemeants)

Factor de cresta 3:1(farga soporiada)

Rendimiento

Rendimiento global Hzs%a 95,5%

Enmods ECO 98%

Ambrente

Temperatura de

almacenamento -25°Ca+70°C

Temparatura de

funcionamiento 0°Ca+dieC

Altrtud 1000 m s1n derva

Baterias

Tipo de bateria 7 AN /9 AN /ZBAR, hermatica, plomao-acide, Sn manten miento

Camino de bataria Posible 2n |2 Inszalacion

Tension oe bateria Tension flexitle para mayores autonomizs

Capanidad de bateria 480 480 48 o 960 144=T /9 AN 144 =T QAR 144=T f9AN
96=T/BAN =T /940 Q6«7 fOAN 144=T /BAN o 45 =23AN o46=234AN o &3=26AN

COMUENICACINes

LCD 51 {por modulo)

LED LED para notificaciones y zlarmas

Puertos de comUNICaCIones R5-232, ranura para SNMP (USE y contactos Nores ge tension, opclonal)

Hormas

Segundad IEC/EM 62040-1

Compatibahdad

efectromagnetica (EMC) [EC/EM 62020-2

Prestaciones FEC/EM 62020-3

Certificacion de products CE

Grago de protecacn P20

Fabricacian 15030012015, 152 140012015, OH5A518001

Peso, dumensiones

Tipo anmana ACB AcB ADB BoC N c C

Peso 600 BBk 52 0 A0kg f4 092 kg 940 135kg 145K 150k 155 kg

Dimensiones 345xT20=T10 345=720=710 345=T20=T10 345=1045=T10

axhx T (mm} o o o a
3450 1045=710 345=1045=T10 345=1045=T10 220=1400=910 440=1400=010 420=1400=910 2£40=1400=910
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[.2.6  Prescripciones generales de lainstalacion

La instalacion eléctrica se realizara siguiendo lo prescrito en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
aprobado en el Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002, asi como en las Normas Particulares de la
Compafiia Suministradora.

La ejecucion de la instalacion sera efectuada por un instalador electricista en posesion del correspondiente
carnet de instalador expedido por el Servicio Provincial de Industria.

Todos los circuitos independientes iran protegidos por interruptores automaticos con sistema de corte
electromagnético y su correspondiente diferencial para la totalidad de la instalacion. Todos los conductores
activos de la misma derivacion seran de igual seccion, siendo su diametro el apropiado para la potencia a
suministrar.

Los circuitos se adaptaran para que la caida de tensién en los receptores finales sea inferior al 3% en caso de
alumbrado y al 5% en caso de fuerza.

Se especifican a continuacion las condiciones generales y especificas de la instalacion:

a) El cuadro general de distribucién se colocara en el punto mas proximo posible a la entrada de la acometida o
derivacion individual y también a una puerta de entrada (ITC-BT-17). (Si no es posible, al menos se colocara un
dispositivo de mando y proteccion, que normalmente, segin GTA sera un interruptor automatico
magnetotérmico. Del cuadro general saldran las lineas que alimentan directamente los aparatos receptores o
bien las lineas generales a cajas o cuadros secundarios de distribucién (subcuadros) de los distintos circuitos.
Los aparatos receptores que consuman mas de 16 amperios se alimentaran directamente desde el cuadro
general o desde los secundarios.

b) Tanto el cuadro general como los cuadros secundarios, se instalaran en lugares a los que no tenga acceso
el publico y que estaran separados de los locales donde exista un peligro acusado de incendio o de panico
(cabinas de proyeccion, escenarios, salas de publico, escaparates, etc.), por medio de elementos a prueba de
incendios y puertas no propagadoras del fuego. Los contadores podran instalarse en otro lugar, de acuerdo
con la empresa distribuidora de energia eléctrica, y siempre antes del cuadro general.

¢) En el cuadro general de distribucién o en los secundarios se dispondran dispositivos de mando y proteccion
para cada una de las lineas generales de distribucion y las de alimentacién directa a receptores. Cerca de cada
uno de los interruptores del cuadro se colocara una placa indicadora del circuito al que pertenecen.

d) En el alumbrado de locales o dependencias donde se redna publico, el nimero de lineas secundarias y su
disposicién sera tal que el corte de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera parte del
total de lamparas instaladas. Cada una de estas lineas estaran protegidas en su origen contra sobrecargas,
cortocircuitos, y si procede contra contactos indirectos.

Las emergencias situadas en cada zona, deben estar conectadas a la fase que alimenta la linea del alumbrado
normal de dicha zona. Los aparatos (luminarias) autonomos pueden estar conectados al circuito del alumbrado
normal.

e) Las canalizaciones deben realizarse segin ITC-BT-19 e ITC-BT-20 y estaran constituidas por:

Conductores aislados, de tensiéon asignada no inferior a 450/750 V, colocados bajo tubos o canales
protectores, preferentemente empotrados en especial en las zonas accesibles al publico.

24



1r

PIREP

Plan de ot Financiado por
THIMISTERIC Recuperacién, HP-4
DEVVIENDA Transformacion * z la Unién Europea
ikt Wy Resiliencia el NextGenerationEU

Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia - Financiado por la Unién Europea -NextGenerationEU

Zaragoza
€] Zarag

AYUNTAMIENTO

Conductores aislados, de tensién asignada no inferior a 450/750 V, con cubierta de proteccion, colocados en
huecos de la construccion totalmente construidos en materiales incombustibles de resistencia al fuego R-120,
como minimo.

Conductores rigidos aislados, de tension asignada no inferior a 0,6/1 kV, armados, colocados directamente
sobre las paredes. (manguera 0,6/1 kV con fleje).

Conductores aislados 0,6/1 kV en bandeja o soporte de bandeja y colocados a altura no inferior a 2,5 m, en
falsos techos.

Los cables y sistemas de conduccién de cables deben instalarse sin reducir las caracteristicas de la estructura
del edificio en la seguridad contra incendios.

Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general y en el conexionado interior de cuadros
eléctricos en este tipo de locales, seran no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad
reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4 o0 5; o0 a la norma
UNE 21.100-2 (segun la tensién asignada del cable), cumplen con esta prescripcion (GTA). (“cero halégenos”)

La GTA indica que “Los tubos, canales y bandejas para conduccion de cables pueden estar fabricados en PVC
u otros materiales siempre y cuando cumplan con la caracteristica de no propagador de la llama segun la
norma que le corresponda.

(ITC) Los cables eléctricos destinados a circuitos de servicios de seguridad no autbnomos o a circuitos de
servicios con fuentes autdbnomas centralizadas, deben mantener el servicio durante y después del incendio,
siendo conformes a las especificaciones de la norma UNE-EN 50.200 y tendran baja emision de humos y
opacidad reducida.

Los cables con caracteristicas equivalentes a la norma UNE 21.123 partes 4 o0 5, apartado 3.4.6, cumplen con
la prescripcion de emisién de humos y opacidad reducida.

La GTA concreta lo anterior recomendando que la clasificacion de los cables a instalar sea PH 90. (90
minutos). El conjunto de requisitos a cumplir lleva a los cables que se identifican por las siglas “AS+".

PRESCRIPCIONES COMPLEMENTARIAS PARA LOCALES DE REUNION Y TRABAJO

Se indican en el Aptdo. 6 de la ITC: A partir del cuadro general de distribucion, lineas distribuidoras generales,
accionadas con interruptores omnipolares, al menos para cada uno de los siguientes grupos de dependencias
o locales:

e Salas de venta o reunion, por planta del edificio
e Escaparates

e Almacenes

o Talleres

o Pasillos, escaleras y vestibulos
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I.2.7 Dispositivos Generales e Individuales De Mando Y Proteccion

Se contemplara lo dispuesto en la ITC-BT-17

Dispositivos generales e individuales de mando y proteccion.

Los dispositivos individuales de mando y proteccién de cada uno de los circuitos, que son el origen de la
instalacion interior, podran instalarse en cuadros separados y en otros lugares.

La altura a la cual se situaran los dispositivos generales e individuales de mando y proteccién de los circuitos,
medida desde el nivel del suelo, estara comprendida entre 1,4y 2 m.

Composicién y caracteristicas de los cuadros

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccién, cuya posicion de servicio serd vertical, se
ubicaran en el interior de uno o varios cuadros de distribucién de donde partiran los circuitos interiores.

Las envolventes de los cuadros se ajustaran a las normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439 -3, con un grado de
proteccion minimo IP 30 segin UNE 20.324 e IKO7 segun UNE-EN 50.102. La envolvente para el interruptor
de control de potencia serd precintable y sus dimensiones estaran de acuerdo con el tipo de suministro y tarifa
a aplicar. Sus caracteristicas y tipo corresponderan a un modelo oficialmente aprobado.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion seran, como minimo:

e Un interruptor general automatico de corte omnipolar, que permita su accionamiento manual y que esté
dotado de elementos de proteccion contra sobrecarga y cortocircuitos. Este interruptor sera independiente
del interruptor de control de potencia.

e Un interruptor diferencial general, destinado a la proteccién contra contactos indirectos de todos los
circuitos; salvo que la proteccion contra contactos indirectos se efectle mediante otros dispositivos de
acuerdo con la ITC-BT-24.

¢ Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos de cada uno
de los circuitos interiores de la vivienda o local.

¢ Dispositivo de proteccion contra sobretensiones, seguin ITC-BT-23, si fuese necesario.

El interruptor general automatico de corte omnipolar tendrd poder de corte suficiente para la intensidad de
cortocircuito que pueda producirse en el punto de su instalacion, de 4.500 A como minimo.

Los demas interruptores automaticos y diferenciales deberan resistir las corrientes de cortocircuito que puedan
presentarse en el punto de su instalacion. La sensibilidad de los interruptores diferenciales respondera a lo
sefialado en la Instruccién ITC-BT-24. Los dispositivos de proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos de los
circuitos interiores seran de corte omnipolar y tendran los polos protegidos que corresponda al nimero de
fases del circuito que protegen. Sus caracteristicas de interrupcion estaran de acuerdo con las corrientes
admisibles de los conductores del circuito que protegen.

La instalacion de subcuadros se realizara de forma estanca, tal que todo el cableado y elementos interiores
gueden protegidos y los circuitos marcados con placas de baquelita serigrafiadas, quedando cada circuito
claramente identificado.
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En todos los puntos donde se efectlie conexion o derivacion, ésta se realizara mediante cajas previstas para tal
fin de montaje igualmente estanco. Las cajas de derivacion seran adecuadas a los tubos empleados tanto en
dimensiones, como en material y tipo de instalacion (empotrada o superficie), en instalaciones estancas, las
uniones con los tubos seran roscadas con prensaestopas 0 mecanismos adecuados.

En el interior de las cajas para la conexion de los conductores, se dispondran fichas o bornes de conexion
conformes al nimero de conductores y seccion de los mismos. Las dimensiones de las cajas seran tales que
permitan el holgado alojamiento de los conductores, fichas y conexiones.

En todo caso nunca seran inferiores a la denominacion comercial de 100x100. Para facilitar su apertura/cierre,
iran provistas de garras que permitan su facil manipulacion. Los empalmes de los conductores se realizaran en
el interior de las cajas de derivacion mediante bornas.

Conductores de proteccion

Se contemplara lo dispuesto en la ITC-BT-17, para:

Se aplicara lo indicado en la Norma UNE 20.460 -5-54 en su apartado 543. Como ejemplo, para los
conductores de proteccién que estén constituidos por el mismo metal que los conductores de fase o polares,
tendran una seccién minima igual a la fijada en la tabla 2, en funcion de la seccion de los conductores de fase o
polares de la instalacion; en caso de que sean de distinto material, la seccion se determinara de forma que
presente una conductividad equivalente a la que resulta de aplicar la tabla 2.

Tabla 2.
Secciones de los conductores de fase o polares Secciones minimas de los conductores de
de la instalacidn proteccion
{mm?) {mm?)
S5 16 ETN]
16« S < 35 16
5= 35 2

{*) Con un minimo de:

2,5 mm® si los conductores de proteccicon no forman parte de la canalizacion de alimentacion y ienen una
proteccion mecanica

4 mm® si los conductores de proteccion no forman parte de la canalizacion de alimentacién y no tienen
una proteccion mecanica

Para otras condiciones se aplicara la norma UNE 20.460 -5-54, apartado 543.

Todos los materiales, mecanismos y componentes de la instalacion eléctrica deberan llevar el marcado CE.

Equipos de Medida

Los equipos de medida a instalar se ajustaran a la potencia a contratar.

La medida de potencia se realizara segun las prescripciones especificas de la compafiia comercializadora y se
ubicara en el armario de medida indirecta del monolito exterior.

Derivacion Individual

Partira de la CGP, discurriendo por el interior hasta el cuadro general ubicado en el recinto EI-120 con puerta
El-60.
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(ITC-BT-15 - 2). Derivaciones individuales
Las derivaciones individuales estaran constituidas por:

e Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.
e Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.
e Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

¢ Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa solo se pueda abrir con la ayuda de
un util.

e Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN 60.439 -2.

e Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos al
efecto.

En los casos anteriores, los tubos y canales asi como su instalaciéon, cumpliran lo indicado en la ITC-BT-21,
salvo en lo indicado en la presente instruccion. Las canalizaciones incluiran, en cualquier caso, el conductor de
proteccion. Cada derivacion individual serd totalmente independiente de las derivaciones correspondientes a
otros usuarios.

Para el caso de cables aislados en el interior de tubos enterrados, la derivacion individual cumplira lo que se
indica en la ITC-BT-07 para redes subterraneas, excepto en lo indicado en la presente instruccion.

Aplicaremos la tabla 5, del ITC-BT-07, para determinar la intensidad y la potencia maxima admisible.

.2.8 Seccién de los conductores. Caidas de tension.

La seccién de los conductores a utilizar se determinara de forma que la caida de tension entre el origen de la
instalacion interior y cualquier punto de utilizacién sea, salvo lo prescrito en las Instrucciones particulares,
menor del 3 % de la tension nominal para cualquier circuito interior de viviendas, y para otras instalaciones
interiores o receptoras, del 3 % para alumbrado y del 5 % para los demas usos.

Esta caida de tension se calculard considerando alimentados todos los aparatos de utilizacion susceptibles de
funcionar simultdneamente.

El valor de la caida de tension podra compensarse entre la de la instalacion interior y la de las derivaciones
individuales, de forma que la caida de tension total sea inferior a la suma de los valores limites especificados
para ambas, segun el tipo de esquema utilizado.
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Esquema para un unico usuario

CT.DE
comMPARiA GPM
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Esquema para una Unica centralizacion de contadores:

CT DE
COMPARNIA ce — :
CGP
@D__AQQMETIDA | leA —— DI -_
& 0.5% ) 1% « %A Y 5%F o
o~ i S%V
Esquema cuando existen varias centralizaciones de contadores:
CT DE
COMPANIA — cc
@ ACOMETIDA | —— LGA -y DI
L | T
< 1% cly  08% < 3%A Y 5%F
gl L2 3%V

Para instalaciones que se alimenten directamente en alta tension mediante un transformador de distribucion
propio, se considerara que la instalacion interior de baja tension tiene su origen en la salida del transformador.
En este caso las caidas de tensién maximas admisibles seran del 4,5 % para alumbrado y del 6,5 % para los
demas usos.

Esquema de una instalacion industrial que se alimenta directamente en alta tension mediante
un transformador de distribucion propio.

G— |
C.T. PARA ABONADO . s s
DE A.T.
+Copt—F— —
e c, :
_)<\—$
s
< 4,5%A 6,.5%F >

Leyenda:

A’ circuitos de alumbrado

F: circuifos de fuerza

V. circuitos interiores de viviendas
CPM: Caja de proteccion y medida

CGP: Caja general de proteccion
CC: Centralizacion de contadores
LGA: Linea general de alimentacion
D Derivacion mndividual

El nimero de aparatos susceptibles de funcionar simultaneamente se determinara en cada caso particular, de

acuerdo con las indicaciones incluidas en las instrucciones del presente reglamento y en su defecto con las
indicaciones facilitadas por el usuario considerando una utilizacion racional de los aparatos.
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[.2.9 Mddulos ICPM e IGA

En funcion de los consumos anuales reales que reflejen los datos de consumo cuarto horarios, una vez en
explotacion de la actividad, se podrd, en su caso, ajustar la tarifa de contratacién a tramos inferiores, previo
andlisis de viabilidad.

Inicialmente se preve medida en B.T. con equipos de medida indirecta 100/5.

.2.10 Cuadro General

El Cuadro General Eléctrico dispondra ademas del Interruptor general automatico, del resto de protecciones
correspondientes a las distintas lineas y circuitos controlados desde el mismo.

La composicién del mismo asi como de los distintos receptores se indica en planos.

[.2.11 Lineas de fuerzay alumbrado

El edificio estara dotado de alumbrado artificial mediante luminarias LED, empotradas o de superficie segun los
casos y estancas en zonas himedas, tal y como se indica en planos, todos convenientemente distribuidos, de
forma que la iluminacion media conseguida sea de valor apropiado para este tipo de actividad.

Se precisa disponer de Alumbrado de emergencia.

La ITC-BT-28 contempla dos posibilidades, uso de aparatos auténomos (Art. 3.4.1) o luminarias alimentadas
por fuente central (Art. 3.4.2).

Los aparatos autbnomos destinados a alumbrado de emergencia deberan cumplir las normas UNE-EN 60.598
-2-22 y la norma UNE 20.392 o UNE 20.062, segin sea la luminaria para lamparas fluorescentes o
incandescentes, respectivamente.

Los tipos més habituales son:

¢ No permanente (aplicable para casos donde solo se requiere alumbrado de evacuacion).

e Permanente (Puede ejercer funcion de alumbrados de evacuacién y ambiente, pero consume
permanentemente).

e Combinado no permanente (Puede ejercer funcién de alumbrados de evacuacion y ambiente, pero solo
detecta fallos o descensos en la tension de alimentacion y no actlia en caso de deterioro de lamparas de
alumbrado ordinario).

e Combinado permanente (Tiene un doble sistema de luminarias y uno siempre estd encendido como
funcion de alumbrado ambiente o antipanico. Este redactor lo prefiere en general).
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En el caso que nos ocupa se dispondra de un alumbrado de seguridad consistente en equipos auténomos de
emergencia con bateria propia y conectados a la red en circuito independiente.

Se pondran en funcionamiento cuando falle la tension o baje a menos del 70% de su valor nominal.

Tiene por objeto asegurar aun faltando el alumbrado general, la iluminacion en el local y accesos hasta las
salidas, para una eventual evacuacion del personal.

Su funcionamiento serd como minimo de una hora, y una vez restablecida la corriente dejaran de funcionar.

El nimero y ubicacion de los equipos de emergencia quedan indicados en los planos. Los situados sobre la
puerta de accesoy en las vias de paso seran del tipo permanente.

.2.12 Tomas de tierra

La instalacion estara dotada de toma de tierra, debiéndose medir particularmente en la zona del cuadro
eléctrico general una resistencia maxima de 10-14 ohm.

Todos los circuitos de la instalacion, estaran conectados a tierra.
La red de tierras de la instalacion, se conectara a la T.T. general del edificio.

A la toma de tierra establecida se conectara toda masa metélica importante, existente en la zona de la
instalacion y las masas metdlicas accesibles de los aparatos receptores, cuando su clase de aislamiento o
condiciones de instalacion asi lo exijan.

Las lineas principales y sus derivaciones se estableceran en las mismas canalizaciones que las de las lineas
generales de alimentacion y derivaciones individuales. La seccion de los conductores que constituyen las
derivaciones de la linea principal de tierra, sera la sefialada en la Instrucciéon ITC-BT-19 para los conductores
de proteccion.

No podran utilizarse como conductores de tierra las tuberias de agua, gas, calefaccion, desagles, conductos
de evacuacion de humos o basuras, ni las cubiertas metélicas de los cables, tanto de la instalacion eléctrica
como de teléfonos o de cualquier otro servicio similar, ni las partes conductoras de los sistemas de conduccién
de los cables, tubos, canales y bandejas. Las conexiones en los conductores de tierra seran realizadas
mediante dispositivos, con tornillos de apriete u otros similares, que garanticen una continua y perfecta
conexion entre aquéllos.
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1.3 Instalacion fotovoltaica

El ambito de aplicacion de esta exigencia es:

1 Ambito de aplicacién
1  Esta seccidn es de aplicacidn en los siguientes casos:
a) edificios de nueva construccién cuando superen los 1.000 m? construidos
b) ampliaciones de edificios existentes cuando se incremente la superficie construida en mas de 1.000
mZ
Par ejemplo, en el caso de un edificio existente de 1800m2, dividido en 3 plantas, en el que se realiza una ampliacion
que supone la construccion de dos plantas mas con una superficie de 1200 m2, esta seccion si seria de aplicacion

ya que la parte ampliada supera los 1000 m2. El cdlculo de la potencia minima a instalar se realizard exclusivamente
sohre la superficie ampliada, es decir, sobre los 1200 m2.

c) edificios existentes que se reformen integramente, o en los que se produzca un cambio de uso
caracteristico del mismo, cuando se superen los 1.000 m? de superficie construida;

Se considerara gue la superficie construida incluye la superficie de las zonas destinadas a aparcamiento
en el interior del edificio y excluye las zonas exteriores comunes.

En el caso de edificios ejecutados dentro de una misma parcela catastral, para la comprohacion del limite establecido,
se considera la suma de la superficie construida de todos ellos.

En nuestro caso aplicamos el punto siguiente:

2 En aquellos edificios en los que, por razones urbanisticas o arquitectonicas o porque se trate de
edificios protegidos oficialmente, siendo la autoridad que dicta la proteccién oficial quien determina
los elementos inalterables, no se pueda alcanzar la potencia a instalar minima, se deberd justificar
esta imposibilidad, analizando las distintas alternativas, y se adoptara la solucion que alcance la
maxima potencia instalada posible.

La implantacion de instalacion fotovoltaica esta prevista en FASE I, donde se incorpora nueva edificacion no
protegida y con superficie de cubierta disponible.
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I.4  Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo
Procedimiento de verificacion

Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo, en los términos que se establecen en
el apartado 2, cuando la frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.

La frecuencia esperada de impactos, Ne, puede determinarse mediante la expresion:
N, = N, » A, » C, » 107° (n2 impactos /ano)

Siendo:

Ng, densidad de impactos sobre el terreno, en el caso de Zaragoza, el valor es 3.

Ae, superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2 , que es la delimitada por una linea trazada a
una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio, siendo H la altura del edificio en el punto
del perimetro considerado. En el edificio a estudio la superficie de captura sera de 8.066,83 m2.

C1, coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1

Tabla 1.1 Coeficiente C1

Situacion del edificio Cs
Praximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas allos 0,5
Rodeado de edificios mas bajos 0,75
Aislado 1
Aislado sobre una colina o promontario Z

En nuestro caso el coeficiente C1, es de 0,5, ya que el edificio se encuentra rodeado de edificios o arboles de
la misma altura o mas altos.

Ne= 3 *8.066,83 * 0,50 * 10 = 0,0121 impactos/afio

El riego admisible, Na, puede determinarse mediante la expresion:

5.5
N, = « 1073
E“lj * E‘g * E_]_ L ﬂ‘._“

siendo:

C2 coeficiente en funcién del tipo de construccion, conforme a la tabla 1.2;
C3 coeficiente en funcién del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3;
C4 coeficiente en funcién del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4;

C5 coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en el edificio,
conforme a la tabla 1.5.
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Tabla 1.2 Coeficiente Ca

Cubierta metalica Cubierta de hormigon Cubierta de madera
Estructura metalica 0,5 1 2
Estructura de hormigon 1 1 25
Estructura de madera 2 25 a

Tabla 1.3 Coeficiente Ca

Edificio con contenido inflamable 3

Otros contenidos 1

Tabla 1.4 Coeficiente Cs

Edificios no ocupados normalmente 0,5
Usos Publica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente 3
Resto de edificios 1

Tabla 1.5 Coeficiente Cs

Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible (hospitales, 5
bomberos, ...) o pueda ocasionar un impacto ambiental grave

Resto de edificios 1

Na=55*103%/(1*1*3*1)=0,0018

La eficacia E requerida para una instalacién de proteccién contra el rayo se determina mediante la siguiente
formula:

E=1-0,0018/0,0121 = 0,84 --- NIVEL 3.

2 Latabla 2.1 indica el nivel de profeccion correspondiente a la eficiencia requerida. Las caracteristicas
del sistema para cada nivel de proteccién se describen en el Anexe SUA B:

Tabla 2.1 Componentes de la instalacion

Eficiencia requerida Nivel de proteccién
E>098 1
0,95 <E <098 2
0,80 < E <0,95 3
0<E<0801" 4

' Dentro de estos limites de eficiencia requerida, la instalacién de proteccién contra el rayo no es obligatoria.

Segun los célculos anteriores, la instalacion seria obligatoria. Ademas, se dispondra en FASE Il de una
instalacion solar fotovoltaica que incrementard el riesgo de impacto de rayo, al alterar de forma sustancial los
parametros de calculo de riesgo.

Por ello, se incluye la instalacién de un pararrayos, instalado sobre un mastil de 4-6mts, con dispositivo de
cebado y radio de proteccion 72 mts.
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La instalacion del pararrayos elegido, debe cumplir las siguientes disposiciones:

Cada pararrayos debe estar unido a tierra por al menos una bajante (CTE SU-8 establece un minimo de una
bajante por instalacion. UNE 21186 y N FC 17-102 recomiendan la instalacion de un minimo de dos bajantes,
en este caso, deben realizarse, preferiblemente, sobre fachadas distintas).

El conductor de bajada se instalara de tal forma que su recorrido sea lo mas directo posible. Debe seguirse el
camino mas corto, evitando acodamientos bruscos o remontes.

El trazado de los conductores de bajada debe ser elegido de forma que evite la proximidad de conducciones
eléctricas y su cruce.

Un esquema tipo de este tipo de instalaciones es el siguiente:

o

4]

zal Captador

m

Pieza de Adaptacion

Mastil

Protector Mastil Antena

Anclaje Mastil

Conductor Bajante

Soporte Cable (3ud x 1 m)

@ 0 © 606 0 @ © @

€ Manguito de Unidn

it} Tubo de Proteccién

{) Toma de tierra y Equipotencialidad
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.5  Seccion SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

La justificacion del cumplimiento de esta exigencia, se recoge en el estudio luminotecnico adjunto.
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1.6 Seccién HE 3 Condiciones de las instalaciones de iluminaciéon

La justificacion del cumplimiento de esta exigencia, se recoge en el estudio luminotecnico adjunto.
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I.7  Seccion HE 5 Generacion minima de energia eléctrica procedente de fuentes renovables

Ver 1.3 de esta memoria.
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.8  CONCLUSION

Para la redaccion del presente documento se ha tenido en cuenta toda la normativa general y sectorial

de aplicacion.

Se considera por parte de los técnicos suscribientes, que la actuacién queda suficientemente definida
para el objeto previsto, quedando no obstante a disposicién de los 6rganos competentes para cualquier

aclaracion, o ampliacion al respecto.

En lal.C. de Zaragoza, a la fecha de la firma electronica

El Dr. Arquitecto Municipal del Area de Urbanismo,
Infraestructuras, Energia y Vivienda
Autor y Director del Prayecto de Ejecucion

Fdo.: José Javier Gallardo Ortega

El Ingeniero Técnico Industrial Municipal del
Area de Urbanismo, Infraestructuras, Energia y
Vivienda

Fdo.: Blas Hernandez Gimeno
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I CALCULOS JUSTIFICATIVOS
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.1 CALCULOS JUSTIFICATIVOS

I.L1.1 Calculos electricos

La seccion del cable ha sido dimensionada de tal manera que supera ampliamente las necesidades de la
instalacién en lo que se refiere a pérdidas de potencia, caidas de tension, capacidad de transporte,
sobrecargas admisibles y corriente de cortocircuito.

Los dispositivos de corte y proteccion, se adaptaran a las lcc maximas y minimas, en lo que se refiere al
poder de corte y al valor minimo de disparo, respectivamente.

De acuerdo con las caracteristicas eléctricas de los cables previstos, indicados en la memoria, se
adjuntan los célculos eléctricos correspondientes a la instalacion descrita en proyecto.

1. Hipotesis de calculo

El célculo de lineas consiste en determinar la seccion minima normalizada que satisface las condiciones
de:

Capacidad térmica: Intensidad maxima admisible determinada en tablas del REBT, que garantiza que el
conductor no sobrepasara nunca la temperatura maxima admisible para el aislante, que son:

Aislante termoplastico Policloruro de vinilo | Temperatura maxima admisible
(PVC) y Poliolefinas (Polietileno) 70°C

Aislante termoestable Polietileno reticulado | Temperatura maxima admisible
(XLPE) y Etileno-Propileno (EPR) 90°C

Estas intensidades estan consideradas a partir de una temperatura ambiente para interiores de 40 °C.
Se considerara, a efectos de seccién e intensidad maxima, que cada circuito asume toda la carga a la
mitad de su longitud (para los circuitos de alumbrado con multiples aparatos).

b) Caida de tensién, cuyos valores maximos segun REBT, son:
Linea general de alimentacién 0,5%

Derivacién individual (un solo usuario) 1,5%

Derivacion individual (varios usuarios) 1%

Circuito de alumbrado 3%

Circuito de fuerza 5%

¢) Intensidad de cortocircuito

Formula simplificada lcc= 0,8 U / R (para circuitos monofasicos)
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2. Formulacion general
En funcién de la potencia P en Vatios, la intensidad | en Amperios de cada circuito viene dada por:
P

I=

V3. U- Cos(¢)
I=P/(U*cos (1) para circuitos monofasicos
Coef. 1,8 para ldmparas de descarga
Coef. 1,25 para motores

para circ trifisicos

La caida de tension, con cables de Cu, se calcula mediante las siguientes formulas:
_AERL
S6I.£  para circuitos trifasicos
P.L
s61.5  para circuitos monofasicos
Para el calculo de la Icc, tomaremos los datos siguientes:
resistividad cu (20°C) = 0,018 omh. mm2/m resistividad AL (20°C) = 0,029 omh. mm2/m
resistividad cu (70°C) = 0,022 omh. mm2/m resistividad AL (70°C) = 0,035 omh. mm2/m
R= resistividad *L/S

Aplicando las férmulas anteriores se obtienen los resultados que se indican en la tabla adjunta.
Comprobamos que las caidas de tension son menores del:

3% Para los circuitos de alumbrado y

5% Para los circuitos de fuerza.
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RESUMEN CALCULOS INSTALACION ELECTRICA INTERIOR
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CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

Férmulas, Intensidad de empleo (Ib); caida de tension (dV)
Linea Trifasica equilibrada
I=P/(3-U-cos(p)r) dV = I-(R-cos(p) + X-sen())
Linea Monofasica
I =P /(U-cos(o)r) dV = 2:I-(R-cos(p) + X-sen())
En donde:
P = Potencia activa en vatios (w)
U = Tensién de servicio en voltios (V), fase_fase o fase_neutro
| = Intensidad en amperios (A)
dV = Caida de tension simple(V)

Cos¢ = Coseno de fi, factor de potencia
r = Rendimiento (eficiencia para lineas motor)

R = Resistencia eléctrica conductor (€2)
X = Reactancia eléctrica conductor (2)

Sistema eléctrico en general (desequilibrado o equilibrado)
SR=PR+ QRi ISR| = (PR? + QR?)
IR = SR*/VR* IN= IR+IS+IT
Siendo,
SR = Potencia compleja fasor R; SR* = Conjugado; |SR| = Potencia aparente (VA)
IR = Intensidad fasorial R
VR = Tension fasorial R, (RN origen de fasores de tension en 3F+N, RS en 3F)
IN = Intensidad fasorial Neutro
Igual resto de fases
cdt Fase_Neutro
dVR=ZR:IR + ZN-IN dVR1_2 = |VR1|-|VR2|
cdt Fase_Fase
dVRS = ZR'IR -ZS'IS dVRS1_2 = |VRS1|-|VRS2|
Igual resto de fases
Siendo,
dVR = Caida de tensiéon compleja fase R_neutro
dVR1_2 = Caida de tension genérica R_neutro de 1 a 2 (V)
dVRS = Caida de tension compleja fase R_fase S
dVRS1_2 = Caida de tensién genéricaR_S de 1a 2 (V)

Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p = pool1+a (T-20)]



T=To+ (TmaxTo) (Nmax)]

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
poo = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu = 0.017241 ohmiosxmm?m
Al = 0.028264 ohmiosxmm?/m
o = Coeficiente de temperatura:
Cu = 0.003929
Al =0.004032
T = Temperatura del conductor (°C).
To = Temperatura ambiente (°C):
Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C
Barras Blindadas = 85°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Férmulas Sobrecargas

Ib<In<liz
12<1451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.

Iz: intensidad admisible de la canalizacién segun la norma UNE-HD 60364-5-52.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccién. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la

intensidad de regulacién escogida.

12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la practica 12 se toma

igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos (1,45 In

como maximo).

- a la intensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Férmulas compensacion energia reactiva

cos@ = PN (P>+ Q?).
9@ = Q/P.
Qc = Px(tg@1-tgd2).

C  =Qcx1000/U*xw; (Monofasico - Trifasico conexion estrella).
C = Qcx1000/3xUxw; (Trifasico conexidn triangulo).
Siendo:

P = Potencia activa instalacion (kW).

Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacion sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U =Tensién compuesta (V).

o = 2xPixf; f =50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(pF).

Formulas Cortocircuito
*1k3 =ct U/ 3 (ZQ+ZT+ZL)

*1k2 = ct U/ 2 (ZQ+ZT+ZL)



*1k1 = ct U /3 (2/3-ZQ+ZT+ZL+(ZN 6 ZPE))

iATENCION!: La suma de las impedancias es vectorial, son nimeros complejos y se suman partes reales por
un lado (R) e imaginarias por otro (X).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt = (Rt + Xt2) 72

RtRy+Ry+ . + R, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Xt: X+ X + i + X, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Siendo:

Ik3: Intensidad permanente de c.c. trifasico (simétrico).

Ik2: Intensidad permanente de c.c. bifasico (F-F).

Ik1: Intensidad permanente de c.c. Fase-Neutro o Fase PE (conductor de proteccion).

ct: Coeficiente de tensién.(Condiciones generales de cc segun Ikmax o Ikmin), UNE_EN 60909.

U: Tensién F-F.

ZQ: Impedancia de la red de Alta Tension que alimenta nuestra instalacion. Scc (MVA) Potencia cc AT.

ZQ =ct U?*/ Scc XQ =0.9952Q RQ =0.1 XQ UNE_EN 60909

ZT: Impedancia de cc del Transformador. Sn (KVA) Potencia nominal Trafo, ucc% e urcc% Tensiones cc Trafo.
ZT = (ucc%/100) (U?%/ Sn) RT = (urcc%/100) (U% Sn) XT = (ZT? -RT2)1/2
ZL,ZN,ZPE: Impedancias de los conductores de fase, neutro y proteccion eléctrica respectivamente.

R=pL/S-n
X=Xu-L/n

R: Resistencia de la linea.

X: Reactancia de la linea.

L: Longitud de la linea en m.

p: Resistividad conductor, (Ikmax se evalta a 20°C, lkmin a la temperatura final de cc segun condiciones generales
de cc).

S: Seccién de la linea en mm?. (Fase, Neutro o PE)

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.

n: n° de conductores por fase.

* Curvas validas.(Interruptores automaticos dotados de Relé electromagnético).

CURVAB IMAG =5 In
CURVAC IMAG =10 In
CURVAD IMAG =20 In

Férmulas Embarrados

Calculo electrodindmico

omax = Ipcc?- L2/ (60 -d - Wx - n)

omax = Ipcc?- L2/ (60 -d - Wy - n)
Siendo,
omax: Tensién maxima en las pletinas (kg/cm?)
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
L: Separacioén entre apoyos (cm)



d: Separacion entre pletinas (cm)

n: n° de pletinas por fase

Wx: Mddulo resistente por pletina eje x-x (cm?)
Wy: Mddulo resistente por pletina eje y-y (cm?)
cadm: Tension admisible material (kg/cm?)

Comprobacion por solicitacion térmica en cortocircuito

Icces = Ke - S/ (1000 - ~tec)
Siendo,
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
Icces: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duracion del c.c. (kA)
S: Seccioén total de las pletinas (mm?)
tcc: Tiempo de duracion del cortocircuito (s)
Kc: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107

Férmulas Lmax
Lmax=0.8-U-8-k1/(1.5" pyg - (1+m) - la - k2)

Lmax = Longitud maxima (m), para protecciéon de personas por corte de la alimentacién con dispositivos de corriente
maxima.
U = Tensién (V), Uff/ V3 en sistemas TN e IT con neutro distribuido, Uff en IT con neutro NO distribuido.
S: Seccién (mm?), Sfase en sistemas TN e IT con neutro NO distribuido, Sneutro en sistemas IT con neutro
distribuido.
k1 = Coeficiente por efecto inductivo en las lineas, 1 S<120mm?, 0.9 S=120mm?, 0.85 S=150mm?, 0.8 S=185mm?2,
0.75 S>=240mm3.
pog = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu =0.017241 ohmiosxmm?/m

Al = 0.028264 ohmiosxmm?/m
m = Sfase/Sneutro sistema TN_C, Sfase/Sproteccion sistema TN_S, Sneutro/Sproteccién sistema IT neutro
distribuido, Sfase/Sproteccion sistema IT neutro NO distribuido.
la: Fusibles, Ig5 = Intensidad de fusién en amperios de fusibles en 5sg.

Interruptores automaticos, Imag (A):

CURVAB IMAG =5 In
CURVAC IMAG =10 In
CURVAD IMAG =20 In

k2 = 1 sistemas TN, 2 sistemas IT.

Férmulas Resistencia Tierra
Placa enterrada
Rt=0,8-p/P
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)
Pica vertical

Rt=p/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud de la pica (m)



Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2 p/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacion en paralelo de varios electrodos

Rt =1/ (Lc/2p + Lplp + P/0,8p)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)



DEMANDA DE POTENCIAS - ESQUEMA DE DISTRIBUCION TT

- Potencia total instalada:

135200 W

SNO03-MUSICA 25000 W
SNO03-MUSICA 11000 W
SNO04-HRN 30000 W
SNO03-MUSICA 13000 W
SS04-HRN 7000 W
TOTAL.... 221200 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 1200

- Potencia Instalada Fuerza (W): 220000

- Potencia Maxima Admisible (W)_Cosfi 0.81: 211329.91
- Potencia Maxima Admisible (W)_Cosfi 1: 260500.44

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 12600
- Potencia Fase S (W): 13800
- Potencia Fase T (W): 16800

Calculo de la ACOMETIDA

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 20 m; Cos ¢_R : 0.81; Cos ¢_S : 0.81; Cos ¢_T : 0.81; Xu(m{2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 191144.05 Q(var): 137536.86

- Intensidades fasores: IR = 269.16-193.38i; IS =-306.31-138.11i; IT = 35.49+350.45i; IN =-1.66+18.95i
- Intensidades valor eficaz: IR =331.43; IS=2336; IT=352.24; IN=19.02

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 362.59

Se eligen conductores Unipolares 2(4x120)mm?2Al

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - Libre de halégenos y baja emisiéon de humos opacos y gases
corrosivos -. Desig. UNE: Al XZ1(S) Eca

l.ad. a 25°C (Fc=1) 400 A. segun ITC-BT-07

Diametro exterior tubo: 2(160) mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=69.62; S=70.87; T=754; N=25.15
e(parcial):
Simple: RN =0.9V, 0.39%; SN =0.9V, 0.39%; TN = 1.04 V, 0.45%;
Compuesta: RS =1.6V, 0.4%; ST =1.67V, 0.42%; TR=1.63V, 0.41%;
e(total):
Simple: RN =0.9V, 0.39%; SN =0.9V, 0.39%; TN =1.04 V, 0.45% ADMIS (2% MAX.);
Compuesta: RS =1.6V, 0.4%; ST =1.67V, 0.42%; TR=1.63V, 0.41%;

Calculo de la LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacioén: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 10 m; Cos ¢_R : 0.81; Cos ¢_S : 0.81; Cos ¢_T : 0.81; Xu(m{2/m): 0.08:

- Coeficiente de simultaneidad: R=1; S=1;T=1;
- Potencias: P(w): 191144.05  Q(var): 137536.86



- Intensidades fasores: IR = 269.16-193.38i; IS =-306.31-138.11i; IT =35.49+350.45i; IN =-1.66+18.95i
- Intensidades valor eficaz: IR =331.43; IS =2336; IT=352.24; IN=19.02

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 362.59

Se eligen conductores Unipolares 2(4x240+TTx120)mm?2Al

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - Libre de halégenos y baja emision de humos opacos y gases
corrosivos -. Desig. UNE: Al XZ1(S) Eca

l.ad. a 25°C (Fc=1) 610 A. segun ITC-BT-07

Diametro exterior tubo: 2(200) mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=44.19; S=44.72; T=46.67; N=25.06
e(parcial):
Simple: RN =0.24 V, 0.11%; SN =0.25V, 0.11%; TN =0.28 V, 0.12%;
Compuesta: RS =0.44V,0.11%; ST=0.45V, 0.11%; TR =0.45V, 0.11%;
e(total):
Simple: RN =0.24 V, 0.11%; SN =0.25 V, 0.11%; TN = 0.28 V, 0.12%;
Compuesta: RS=0.44V,0.11%; ST=0.45V, 0.11%; TR=0.45V, 0.11%;

Prot. Térmica:
Fusibles Int. 400 A.

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacioén: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 80 m; Cos ¢_R : 0.81; Cos ¢_S : 0.81; Cos ¢_T : 0.81; Xu(m{2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 191144.05 Q(var): 137536.86

- Intensidades fasores: IR = 269.16-193.38i; IS =-306.31-138.11i; IT = 35.49+350.45i; IN =-1.66+18.95i
- Intensidades valor eficaz: IR =331.43; IS =2336; IT=352.24; IN=19.02

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 362.59

Se eligen conductores Unipolares 2(4x120+TTx70)mm?2Al

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-Al Eca
l.ad. a 25°C (Fc=1) 400 A. segun ITC-BT-07

Diametro exterior tubo: 2(140) mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=69.62; S=70.87; T=754; N=25.15
e(parcial):
Simple: RN =3.58 V, 1.55%; SN =3.6 V, 1.56%; TN = 4.14 V, 1.79%;
Compuesta: RS =6.41V,1.6%; ST=6.69V, 1.67%; TR =6.52V, 1.63%;
e(total):
Simple: RN =3.83V, 1.66%; SN =3.85V, 1.67%; TN =4.42 V, 1.91%;
Compuesta: RS =6.84V,1.71%; ST=7.15V, 1.79%; TR =6.97 V, 1.74%;

Prot. Térmica:

I. Aut./Tet. In.: 400 A. Térmico reg. Int.Reg.: 376 A.
Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: conmutacion

- Potencia nominal: 41 kVA
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos ¢_R : 0.8; Cos ¢_S : 0.8; Cos ¢_T : 0.8; Xu(m{2/m): 0.08;



- Potencias: P(w): 20000 Q(var): 15000
- Intensidades fasores: IR = 10.1-7.58i; IS =-36.5-15.59i; IT =6.69+55.53i; IN =-19.71+32.36i
- Intensidades valor eficaz: IR=12.63; IS =39.69; IT=55.93; IN=37.89

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 59.18

Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. 2 40°C (Fc=1) 77 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=41.35; S=53.29; T=66.38; N=52.11
e(parcial):
Simple: RN =-0.14 V, -0.06%; SN = 0.21V, 0.09%; TN = 1.06 V, 0.46%;
Compuesta: RS =0.55V, 0.14%; ST =0.93 V, 0.23%; TR =0.47 V, 0.12%;
e(total):
Simple: RN =-0.14 V, -0.06%; SN = 0.21 V, 0.09%; TN = 1.06 V, 0.46%;
Compuesta: RS =0.55V, 0.14%; ST =0.93 V, 0.23%; TR =0.47 V, 0.12%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 63 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.
Contactor:

Contactor Tetrapolar In: 63 A.

Contactor Tetrapolar In: 63 A.

Calculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacioén: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 5 m; Cos ¢_R : 0.82; Cos ¢_S : 0.82; Cos ¢_T : 0.82; Xu(m{2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 105144.05 Q(var): 73036.88

- Intensidades fasores: IR = 152.25-105.7i; 1S =-166.94-78.58i; IT =15.42+183.86i; IN =0.73-0.42i
- Intensidades valor eficaz: IR=185.34; IS=184.5; IT=184.5; IN=0.84

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 195.69

Se eligen conductores Unipolares 4x95+TTx50mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - Libre de halégenos y baja emision de humos opacos y gases
corrosivos -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 25°C (Fc=1) 225A. segun ITC-BT-07

Diametro exterior tubo: 140 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=69.11; S=68.71; T=68.71; N=25
e(parcial):
Simple: RN = 0.21 V, 0.09%; SN = 0.21V, 0.09%; TN = 0.21 V, 0.09%;
Compuesta: RS =0.36 V, 0.09%; ST =0.36 V, 0.09%; TR = 0.36 V, 0.09%;
e(total):
Simple: RN =4.03V, 1.75%; SN =4.06 V, 1.76%; TN = 4.63 V, 2%;
Compuesta: RS=7.2V,1.8%;ST=7.5V, 1.88%; TR=7.33V, 1.83%;

Proteccion Termica en Principio de Linea

I. Aut./Tet. In.: 250 A. Térmico reg. Int.Reg.: 210 A.
Proteccién diferencial en Principio de Linea

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase AC.



SUBCUADRO

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

SNO02 135200 W
TOTAL.... 135200 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 1200
- Potencia Instalada Fuerza (W): 134000

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 8600
- Potencia Fase S (W): 8800
- Potencia Fase T (W): 8800

Calculo de la Linea: SNO2

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos ¢_R : 0.82; Cos ¢_S : 0.82; Cos ¢_T : 0.82; Xu(m{2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=0.7; S=0.7; T=0.7;

- Potencias: P(w): 105144.05 Q(var): 73036.88

- Intensidades fasores: IR = 152.25-105.7i; IS =-166.94-78.58i; IT = 15.42+183.86i; IN =0.73-0.42i
- Intensidades valor eficaz: IR = 185.34; IS=184.5; IT=184.5; IN=0.84

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 195.69

Se eligen conductores Unipolares 4x95+TTx50mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 234 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 75 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=71.37; S=71.09; T=71.09; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.42V, 0.18%; SN =0.41V, 0.18%; TN = 0.41V, 0.18%;
Compuesta: RS =0.72V, 0.18%; ST=0.72 V, 0.18%; TR=0.72 V, 0.18%;
e(total):
Simple: RN =4.45V, 1.93%; SN =4.47 V, 1.94%; TN = 5.04 V, 2.18%);
Compuesta: RS =7.92V, 1.98%; ST =8.22V, 2.06%; TR =8.04 V, 2.01%;

Protecciéon Térmica en Final de Linea

I. Aut./Tet. In.: 250 A. Térmico reg. Int.Reg.: 210 A.
Proteccioén diferencial en Final de Linea

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contador

SUBCUADRO
SNo02

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:



ADO 300 W

ADO 300W
ADO 300W
ADO 300w
OuU 1 2500 W
Oou 2 2500 W
AEROTERMIA 5000 W
UTA HRN BAJA 4000 W
UTAHRN 1 4000 W
UTAHRN 2 4000 W
UTAAUDIOTRIO 4000 W
UD. EXT. 01 22000 W
UD. EXT. 01 22000 W
UD. EXT. 01 22000 W
UD. EXT. 01 22000 W
BOMBA 1 2000 W
BOMBA 2 2000 W
BOMBA 3 2000 W
BOMBA 4 2000 W
BOMBA 5 2000 W
BOMBA 6 2000 W
BOMBA 7 2000 W
BOMBA 8 2000 W
BOMBA 9 2000 W
BOMBA 10-ACS 2000 W

TOTAL.... 135200 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 1200
- Potencia Instalada Fuerza (W): 134000

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 8600
- Potencia Fase S (W): 8800
- Potencia Fase T (W): 8800

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢_R :0.9; Cos ¢_S: 0.9; Cos ¢_T : 0.9; Xu(m{/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 1200 Q(var): 581.19

- Intensidades fasores: IR = 2.6-1.26i; 1S =-1.19-0.81i; IT=-0.1+1.44i; IN =1.3-0.63i
- Intensidades valor eficaz: IR=2.89; IS=1.44; IT=1.44; IN=1.44

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 2.89

Se eligen conductores Unipolares 4x1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. 2 40°C (Fc=1) 14.5A.segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=41.19; S=40.3; T=40.3; N=40.3
e(parcial):
Simple: RN =0.01V, 0.01%; SN=0V, 0%; TN =0V, 0%;
Compuesta: RS =0.01V, 0%; ST =0.01V, 0%; TR=0.01V, 0%;
e(total):
Simple: RN =4.47 V, 1.93%; SN =4.48V, 1.94%; TN = 5.04 V, 2.18%;
Compuesta: RS =7.93V, 1.98%; ST =8.23 V, 2.06%; TR =8.06 V, 2.01%;



Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: ADO

- Potencia nominal: 300 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 300 Q(var): 145.3
- Intensidades fasores: IR =1.3-0.63i; IS=0; IT=0; IN=1.3-0.63i
- Intensidades valor eficaz: IR=1.44; IS=0; IT=0; IN=1.44

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 1.44

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a40°C (Fc=1) 14.5A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.3; S=40; T=40; N=403
e(parcial): RN =0.48V, 0.21%;

e(total): RN =4.95V, 2.14% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: ADO

- Potencia nominal: 300 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 300  Q(var): 145.3
- Intensidades fasores: IR =0; IS =-1.19-0.81i; IT=0; IN=-1.19-0.81i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=1.44; IT=0; IN=1.44

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 1.44

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a40°C (Fc=1) 14.5A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40.3; T=40; N=40.3
e(parcial): SN =0.48V, 0.21%;

e(total): SN =4.96 V, 2.15% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.



Calculo de la Linea: ADO

- Potencia nominal: 300 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 300 Q(var): 145.3
- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT=-0.1+1.44i; IN=-0.1+1.44i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; I1IS=0; IT=144; IN=144

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 1.44

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a40°C (Fc=1) 14.5A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40.3; N=40.3
e(parcial): TN =0.48V, 0.21%;

e(total): TN =5.52V, 2.39% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: ADO

- Potencia nominal: 300 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 300 Q(var): 145.3
- Intensidades fasores: IR = 1.3-0.63i; I1IS=0; IT=0; IN=1.3-0.63i
- Intensidades valor eficaz: IR=1.44; IS=0; IT=0; IN=1.44

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 1.44

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a40°C (Fc=1) 14.5A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.3; S=40; T=40; N=40.3
e(parcial): RN =0.48V, 0.21%;

e(total): RN =4.95V, 2.14% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢_R: 1; Cos ¢_S : 0.8; Cos ¢_T : 0.8; Xu(m{2/m): 0.08;



- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;
- Potencias: P(w): 5000  Q(var): 3750

- Intensidades fasores: IR = 0; 1S =-12.44-5.32i; IT =1.62+13.43i; IN=-10.83+8.12i

- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=13.53; IT=13.53; IN=13.53

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 13.53

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. @a40°C (Fc=1) 20A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=40; S=53.73; T=53.73; N=53.73
e(parcial):
Simple: RN =-0.03 V, -0.01%; SN = 0.02 V, 0.01%; TN = 0.05 V, 0.02%;
Compuesta: RS =0.03V, 0.01%; ST =0.04V, 0.01%; TR =0.01V, 0%;
e(total):
Simple: RN =4.43 V, 1.92%; SN =4.49V, 1.95%; TN = 5.09 V, 2.21%;
Compuesta: RS =7.95V, 1.99%; ST =8.27 V, 2.07%; TR =8.06 V, 2.01%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: OU 1

- Potencia nominal: 2500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2500 Q(var): 1875
- Intensidades fasores: IR =0; IS =-12.44-5.32i; IT=0; IN=-12.44-5.32i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=13.53; IT=0; IN=13.53

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 13.53

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. 2 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=53.73; T=40; N=53.73
e(parcial): SN =253V, 1.1%;

e(total): SN=7.03V, 3.04% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: OU 2

- Potencia nominal: 2500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0.08;



- Potencias: P(w): 2500 Q(var): 1875
- Intensidades fasores: IR=0; 1S=0; IT=1.62+13.43i; IN=1.62+13.43i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=0; IT=13.53; IN=13.53

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 13.53

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=53.73; N=53.73
e(parcial): TN =2.53V, 1.1%;

e(total): TN =7.63V, 3.3% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: AEROTERMIA

- Potencia nominal: 5000 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos ¢: 0.83; Xu(m{2/m): 0.08; r: 0.87

- Potencias: P(w): 5751.53  Q(var): 3865.05
- Intensidades fasores: IR = 8.3-5.58i; IS =-8.98-4.4i; IT =0.68+9.98i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=10; IS=10; IT=10; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 12.5

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=48.68; S=48.68; T=48.68, N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.64 V, 0.28%; SN = 0.64 V, 0.28%; TN = 0.64 V, 0.28%;
Compuesta: RS =1.11V, 0.28%; ST=1.11V, 0.28%; TR=1.1V, 0.28%;
e(total):
Simple: RN =5.09V, 2.2%; SN =5.11V, 2.21%; TN = 5.68 V, 2.46% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS =9.02V, 2.26%; ST =9.33V, 2.33%; TR=9.15V, 2.29%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: UTA HRN BAJA

- Potencia nominal: 4000 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.81; Xu(m{2/m): 0.08; r: 0.86



- Potencias: P(w): 4651.16  Q(var): 3367.38
- Intensidades fasores: IR = 6.71-4.86i; IS =-7.57-3.38i; IT =0.85+8.24i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=8.29; 1S=8.29; [T=8.29; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 10.36

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=45.96; S=45.96; T=45.96; N=40
e(parcial):
Simple: RN =1.02V, 0.44%; SN = 1.02 V, 0.44%; TN = 1.02 V, 0.44%;
Compuesta: RS =1.77V, 0.44%; ST =177V, 0.44%; TR =1.77 V, 0.44%;
e(total):
Simple: RN =5.47V, 2.37%; SN =5.49V, 2.38%; TN = 6.06 V, 2.62% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS =9.69V, 2.42%; ST =9.99V, 2.5%; TR =9.81V, 2.45%;

Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 10 A. Relé térmico, Reg: 6.3+10 A.
Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.
Contactor Tetrapolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: UTA HRN 1

- Potencia nominal: 4000 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.81; Xu(m{2/m): 0.08; r: 0.86

- Potencias: P(w): 4651.16  Q(var): 3367.38
- Intensidades fasores: IR = 6.71-4.86i; IS =-7.57-3.38i; IT =0.85+8.24i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=8.29; 1S=8.29; [T=8.29; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 10.36

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. 240°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=45.96; S=45.96; T=45.96; N=40
e(parcial):
Simple: RN =1.02V, 0.44%; SN =1.02 V, 0.44%; TN = 1.02 V, 0.44%;
Compuesta: RS =1.77V, 0.44%; ST =177V, 0.44%; TR =1.77 V, 0.44%;
e(total):
Simple: RN =5.47V, 2.37%; SN =5.49V, 2.38%; TN = 6.06 V, 2.62% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS =9.69V, 2.42%; ST =9.99V, 2.5%; TR =9.81V, 2.45%;

Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 10 A. Relé térmico, Reg: 6.3+10 A.
Proteccioén diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.
Contactor Tetrapolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: UTAHRN 2




- Potencia nominal: 4000 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.81; Xu(m{2/m): 0.08; r: 0.86

- Potencias: P(w): 4651.16  Q(var): 3367.38
- Intensidades fasores: IR = 6.71-4.86i; IS =-7.57-3.38i; IT =0.85+8.24i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=8.29; 1S=8.29; IT=8.29; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 10.36

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=45.96; S=45.96; T=45.96; N=40
e(parcial):
Simple: RN =1.02 V, 0.44%; SN =1.02 V, 0.44%; TN = 1.02 V, 0.44%;
Compuesta: RS =1.77V, 0.44%; ST=1.77 V, 0.44%; TR =177 V, 0.44%;
e(total):
Simple: RN =5.47 V, 2.37%; SN =5.49 V, 2.38%; TN = 6.06 V, 2.62% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS =9.69V, 2.42%; ST =9.99V, 2.5%; TR =9.81V, 2.45%;

Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 10 A. Relé térmico, Reg: 6.3+10 A.
Proteccioén diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.
Contactor Tetrapolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: UTA AUDIOTRIO

- Potencia nominal: 4000 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.81; Xu(m{2/m): 0.08; r: 0.86

- Potencias: P(w): 4651.16  Q(var): 3367.38
- Intensidades fasores: IR = 6.71-4.86i; IS =-7.57-3.38i; IT =0.85+8.24i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=8.29; 1S=8.29; IT=8.29; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 10.36

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=45.96; S=45.96; T=45.96; N=40
e(parcial):
Simple: RN =1.02 V, 0.44%; SN = 1.02 V, 0.44%; TN = 1.02 V, 0.44%;
Compuesta: RS =1.77V, 0.44%; ST =177V, 0.44%; TR =1.77 V, 0.44%;
e(total):
Simple: RN =5.47 V, 2.37%; SN =5.49V, 2.38%; TN = 6.06 V, 2.62% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS =9.69V, 2.42%; ST =9.99V, 2.5%; TR =9.81V, 2.45%;



Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 10 A. Relé térmico, Reg: 6.3+10 A.
Proteccioén diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.
Contactor Tetrapolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: UD. EXT. 01

- Potencia nominal: 22000 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.83; Xu(m{2/m): 0.08; r: 0.92

- Potencias: P(w): 23809.52  Q(var): 16000.1
- Intensidades fasores: IR = 34.37-23.09i; IS =-37.18-18.21i; IT =2.82+41.31i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=41.4; IS=414; IT=414; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 51.76

Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 77 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=54.46; S =54.46; T=54.46; N=40
e(parcial):
Simple: RN = 0.66 V, 0.28%; SN = 0.66 V, 0.28%; TN = 0.66 V, 0.28%;
Compuesta: RS =1.14V, 0.28%; ST =1.14 V, 0.28%; TR =1.13 V, 0.28%;
e(total):
Simple: RN =5.11V, 2.21%; SN =5.13 V, 2.22%; TN = 5.69 V, 2.47% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS =9.05V, 2.26%; ST =9.36 V, 2.34%; TR =9.18 V, 2.29%;

Prot. Térmica:

I. Aut./Tet. In.: 100 A. Térmico reg. Int.Reg.: 70 A.
Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: UD. EXT. 01

- Potencia nominal: 22000 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.83; Xu(m{2/m): 0.08; r: 0.92

- Potencias: P(w): 23809.52  Q(var): 16000.1
- Intensidades fasores: IR = 34.37-23.09i; IS =-37.18-18.21i; IT =2.82+41.31i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=41.4; IS=414; [T=414; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 51.76

Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 77 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=54.46; S =54.46; T=54.46; N=40
e(parcial):



Simple: RN = 0.66 V, 0.28%; SN = 0.66 V, 0.28%; TN = 0.66 V, 0.28%;
Compuesta: RS =1.14V, 0.28%; ST =1.14 V, 0.28%; TR =1.13 V, 0.28%;
e(total):
Simple: RN =5.11V, 2.21%; SN =5.13 V, 2.22%; TN = 5.69 V, 2.47% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS =9.05V, 2.26%; ST =9.36 V, 2.34%; TR =9.18 V, 2.29%;

Prot. Térmica:

I. Aut./Tet. In.: 100 A. Térmico reg. Int.Reg.: 70 A.
Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: UD. EXT. 01

- Potencia nominal: 22000 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.83; Xu(m{2/m): 0.08; r: 0.92

- Potencias: P(w): 23809.52  Q(var): 16000.1
- Intensidades fasores: IR = 34.37-23.09i; IS =-37.18-18.21i; IT =2.82+41.31i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=41.4; IS=414; [T=414; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 51.76

Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 77 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=54.46; S =54.46; T=54.46; N=40
e(parcial):
Simple: RN = 0.66 V, 0.28%; SN = 0.66 V, 0.28%; TN = 0.66 V, 0.28%;
Compuesta: RS =1.14V, 0.28%; ST =1.14 V, 0.28%; TR =1.13 V, 0.28%;
e(total):
Simple: RN =5.11V, 2.21%; SN =5.13 V, 2.22%; TN = 5.69 V, 2.47% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS =9.05V, 2.26%; ST =9.36 V, 2.34%; TR =9.18 V, 2.29%;

Prot. Térmica:

I. Aut./Tet. In.: 100 A. Térmico reg. Int.Reg.: 70 A.
Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: UD. EXT. 01

- Potencia nominal: 22000 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.83; Xu(m{2/m): 0.08; r: 0.92

- Potencias: P(w): 23809.52  Q(var): 16000.1
- Intensidades fasores: IR = 34.37-23.09i; IS =-37.18-18.21i; IT =2.82+41.31i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=41.4; IS=414; IT=414; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 51.76

Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 77 A. segun ITC-BT-19



Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=54.46; S =54.46; T=54.46; N=40
e(parcial):
Simple: RN = 0.66 V, 0.28%; SN = 0.66 V, 0.28%; TN = 0.66 V, 0.28%;
Compuesta: RS =1.14V, 0.28%; ST =1.14V, 0.28%; TR=1.13V, 0.28%;
e(total):
Simple: RN =5.11V, 2.21%; SN =5.13 V, 2.22%; TN = 5.69 V, 2.47% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS =9.05V, 2.26%; ST =9.36 V, 2.34%; TR =9.18 V, 2.29%;

Prot. Térmica:

I. Aut./Tet. In.: 100 A. Térmico reg. Int.Reg.: 70 A.
Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: BOMBA 1

- Potencia nominal: 2000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.79; Xu(m{2/m): 0.08; r: 0.82

- Potencias: P(w): 2441.15  Q(var): 1867.22
- Intensidades fasores: IR = 10.57-8.09i; IS=0; IT=0; IN=10.57-8.09i
- Intensidades valor eficaz: IR=13.31; IS=0; IT=0; IN=13.31

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 16.64

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=51.3; S=40; T=40; N=513
e(parcial): RN =3.27 V, 1.42%;

e(total): RN =7.72V, 3.34% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Aut. Bipolar Int. 16 A.
Contactor Bipolar In: 16 A.
Relé térmico, Reg: 12+16 A.

Calculo de la Linea: BOMBA 2

- Potencia nominal: 2000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.79; Xu(m{2/m): 0.08; r: 0.82

- Potencias: P(w): 2441.15  Q(var): 1867.22
- Intensidades fasores: IR = 10.57-8.09i; IS=0; IT=0; IN=10.57-8.09i
- Intensidades valor eficaz: IR=13.31; IS=0; IT=0; IN=13.31

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 16.64

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1



l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=51.3; S=40; T=40; N=513
e(parcial): RN =3.27 V, 1.42%;

e(total): RN =7.72V, 3.34% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Aut. Bipolar Int. 16 A.
Contactor Bipolar In: 16 A.
Relé térmico, Reg: 12+16 A.

Calculo de la Linea: BOMBA 3

- Potencia nominal: 2000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.79; Xu(m{2/m): 0.08; r: 0.82

- Potencias: P(w): 2441.15  Q(var): 1867.22
- Intensidades fasores: IR=0; 1S =-12.29-5.11i; IT=0; IN=-12.29-5.11i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=13.31; IT=0; IN=13.31

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 16.64

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=51.3; T=40; N=513
e(parcial): SN =3.27 V, 1.41%;

e(total): SN =7.74V, 3.35% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Aut. Bipolar Int. 16 A.
Contactor Bipolar In: 16 A.
Relé térmico, Reg: 12+16 A.

Calculo de la Linea: BOMBA 4

- Potencia nominal: 2000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.79; Xu(m{2/m): 0.08; r: 0.82

- Potencias: P(w): 2441.15  Q(var): 1867.22
- Intensidades fasores: IR=0; 1S=0; IT=1.72+13.2i; IN=1.72+13.2i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=0; IT=13.31; IN=13.31

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 16.64

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.



Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=513; N=513
e(parcial): TN =3.27 V, 1.42%;

e(total): TN =8.31V, 3.6% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Aut. Bipolar Int. 16 A.
Contactor Bipolar In: 16 A.
Relé térmico, Reg: 12+16 A.

Calculo de la Linea: BOMBA 5

- Potencia nominal: 2000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.79; Xu(m{2/m): 0.08; r: 0.82

- Potencias: P(w): 2441.15  Q(var): 1867.22
- Intensidades fasores: IR = 10.57-8.09i; IS=0; IT=0; IN=10.57-8.09i
- Intensidades valor eficaz: IR=13.31; IS=0; IT=0; IN=13.31

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 16.64

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=51.3; S=40; T=40; N=513
e(parcial): RN =3.27 V, 1.42%;

e(total): RN =7.72V, 3.34% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Aut. Bipolar Int. 16 A.
Contactor Bipolar In: 16 A.
Relé térmico, Reg: 12+16 A.

Calculo de la Linea: BOMBA 6

- Potencia nominal: 2000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.79; Xu(m{2/m): 0.08; r: 0.82

- Potencias: P(w): 2441.15  Q(var): 1867.22
- Intensidades fasores: IR=0; IS =-12.29-5.11i; IT=0; IN=-12.29-5.11i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=13.31; IT=0; IN=13.31

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 16.64

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=40; S=51.3; T=40; N=513
e(parcial): SN =3.27 V, 1.41%;



e(total): SN =7.74 V, 3.35% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Aut. Bipolar Int. 16 A.
Contactor Bipolar In: 16 A.
Relé térmico, Reg: 12+16 A.

Calculo de la Linea: BOMBA 7

- Potencia nominal: 2000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.79; Xu(m{2/m): 0.08; r: 0.82

- Potencias: P(w): 2441.15 Q(var): 1867.22
- Intensidades fasores: IR=0; I1S=0; IT=1.72+13.2i; IN=1.72+13.2i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=0; IT=13.31; IN=13.31

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 16.64

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=513; N=513
e(parcial): TN =3.27 V, 1.42%;

e(total): TN =8.31V, 3.6% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Aut. Bipolar Int. 16 A.
Contactor Bipolar In: 16 A.
Relé térmico, Reg: 12+16 A.

Calculo de la Linea: BOMBA 8

- Potencia nominal: 2000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.79; Xu(m{2/m): 0.08; r: 0.82

- Potencias: P(w): 2441.15  Q(var): 1867.22
- Intensidades fasores: IR = 10.57-8.09i; IS=0; IT=0; IN=10.57-8.09i
- Intensidades valor eficaz: IR=13.31; IS=0; IT=0; IN=13.31

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 16.64

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=51.3; S=40; T=40; N=513
e(parcial): RN =3.27V, 1.42%;

e(total): RN =7.72V, 3.34% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:



I. Aut. Bipolar Int. 16 A.
Contactor Bipolar In: 16 A.
Relé térmico, Reg: 12+16 A.

Calculo de la Linea: BOMBA 9

- Potencia nominal: 2000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.79; Xu(m{2/m): 0.08; r: 0.82

- Potencias: P(w): 2441.15  Q(var): 1867.22
- Intensidades fasores: IR=0; 1S =-12.29-5.11i; IT=0; IN=-12.29-5.11i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=13.31; IT=0; IN=13.31

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 16.64

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=51.3; T=40; N=513
e(parcial): SN =3.27 V, 1.41%;

e(total): SN =7.74V, 3.35% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Aut. Bipolar Int. 16 A.
Contactor Bipolar In: 16 A.
Relé térmico, Reg: 12+16 A.

Calculo de la Linea: BOMBA 10-ACS

- Potencia nominal: 2000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.79; Xu(m{2/m): 0.08; r: 0.82

- Potencias: P(w): 2441.15  Q(var): 1867.22
- Intensidades fasores: IR=0; 1S=0; IT=1.72+13.2i; IN=1.72+13.2i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=0; IT=13.31; IN=13.31

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 16.64

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=51.3; N=513
e(parcial): TN =3.27 V, 1.42%;

e(total): TN =8.31V, 3.6% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Aut. Bipolar Int. 16 A.
Contactor Bipolar In: 16 A.
Relé térmico, Reg: 12+16 A.



CALCULO DE EMBARRADO SN02
Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccién (mm?): 60

- Ancho (mm): 20

- Espesor (mm): 3

-Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm#) : 0.2, 0.2, 0.03, 0.0045
- |. admisible del embarrado (A): 220

a) Calculo electrodinamico

omax = Ipcc?- L2/ (60 -d - Wx - n)=8.382-252/(60- 10 - 0.2 - 1) = 365.594 <= 1200 kg/cm? Cu

b) Célculo térmico, por intensidad admisible

Ical = 195.69 A
ladm =220 A

c) Comprobacion por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 8.38 kKA
Icces = Ke - S/ (1000 - vtee) = 164 - 60 - 1/ (1000 - ¥0.5) = 13.92 kA

CALCULO DE EMBARRADO
Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccién (mm?2): 60

- Ancho (mm): 20

- Espesor (mm): 3

-Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm#) : 0.2, 0.2, 0.03, 0.0045
- |. admisible del embarrado (A): 220

a) Calculo electrodinamico

omax = Ipcc® - L2/ (60 - d - Wx - n) =8.86% - 252 /(60 - 10 - 0.2 - 1) = 409.289 <= 1200 kg/cm? Cu

b) Célculo térmico, por intensidad admisible




Ical = 195.69 A
ladm =220 A

c) Comprobacion por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 8.86 kA
Icces = Ke - S/ (1000 - vtec) = 164 - 60 - 1/ (1000 - ¥0.5) = 13.92 kA

Calculo de la Linea: SNO3-MUSICA

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 80 m; Cos ¢_R : 0.8; Cos ¢_S : 0.8; Cos ¢_T : 0.8; Xu(m{2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 25000 Q(var): 18750

- Intensidades fasores: IR = 36.08-27.06i; IS =-41.48-17.72i; IT =5.4+44.78i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=45.11; 1IS=45.11; IT=4511; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 45.11

Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 77 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=57.16; S=57.16; T=57.16; N=40
e(parcial):
Simple: RN =3.71V, 1.61%; SN=3.71V, 1.61%; TN =3.71V, 1.61%;
Compuesta: RS =6.43V, 1.61%; ST=6.43V, 1.61%; TR=6.42V, 1.61%;
e(total):
Simple: RN =7.54 'V, 3.26%; SN =7.56 V, 3.27%; TN = 8.13 V, 3.52%j;
Compuesta: RS =13.27 V, 3.32%; ST = 13.57 V, 3.39%; TR = 13.39 V, 3.35%;

Proteccion Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 63 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

SUBCUADRO
SNO03-MUSICA

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

SNO03-MUSICA 25000 W
TOTAL.... 25000 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 25000

Calculo de la Linea: SNO3-MUSICA

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢_R : 0.8; Cos ¢_S : 0.8; Cos ¢_T : 0.8; Xu(m{2/m): 0.08;



- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 25000 Q(var): 18750

- Intensidades fasores: IR = 36.08-27.06i; IS =-41.48-17.72i; IT =5.4+44.78i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=45.11; 1IS=45.11; IT=4511; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 45.11

Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 77 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=57.16; S=57.16; T=57.16; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.69 V, 0.3%; SN =0.69 V, 0.3%; TN =0.69 V, 0.3%;
Compuesta: RS=1.2V,0.3%; ST=1.2V,0.3%; TR=1.2V, 0.3%;
e(total):
Simple: RN = 8.23 V, 3.56%; SN =8.25V, 3.57%; TN = 8.82 V, 3.82%;
Compuesta: RS =14.47V, 3.62%; ST =14.77 V, 3.69%; TR = 14.59 V, 3.65%;

Proteccion Termica en Principio de Linea
I. Mag. Tetrapolar Int. 63 A.

SUBCUADRO
SNO03-MUSICA

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

AUDITORIO 15000 W
PLANTAS 10000 W
TOTAL.... 25000 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 25000

Calculo de la Linea: AUDITORIO

- Potencia nominal: 15000 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 1 m; Cos o: 0.8; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 15000 Q(var): 11250
- Intensidades fasores: IR = 21.65-16.24i; IS =-24.89-10.63i; IT =3.24+26.87i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =27.06; IS =27.06; IT=27.06; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 27.06

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 41 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=61.79; S=61.79; T=61.79; N=40
e(parcial):



Simple: RN = 0.07 V, 0.03%; SN = 0.07 V, 0.03%; TN = 0.07 V, 0.03%;
Compuesta: RS =0.13V, 0.03%; ST =0.13V, 0.03%; TR=0.13V, 0.03%;
e(total):
Simple: RN =8.3V, 3.6%; SN =8.33V, 3.61%; TN = 8.89 V, 3.85% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS =14.6V, 3.65%; ST =149V, 3.72%; TR = 14.72 V, 3.68%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: PLANTAS

- Potencia nominal: 10000 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 10000 Q(var): 7500
- Intensidades fasores: IR = 14.43-10.83i; IS =-16.59-7.09i; IT=2.16+17.91i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=18.04; IS=18.04; IT=18.04; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 18.04

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 41 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=49.68; S=49.68; T=49.68; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.7 V, 0.3%; SN=0.7V, 0.3%; TN=0.7 V, 0.3%;
Compuesta: RS =1.21V,0.3%; ST=1.21V,0.3%; TR=1.21V, 0.3%;
e(total):
Simple: RN =8.93V, 3.87%; SN =8.95V, 3.88%; TN =9.52 'V, 4.12% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS =15.68V, 3.92%; ST =15.98V, 4%; TR=15.8V, 3.95%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

CALCULO DE EMBARRADO SN03-MUSICA
Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccién (mm?): 24

- Ancho (mm): 12

- Espesor (mm): 2

-Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm%) : 0.048, 0.0288, 0.008, 0.0008



- I. admisible del embarrado (A): 110

a) Calculo electrodinamico

omax = Ipcc® - L2/ (60 - d - Wx - n) =2.042 - 252 /(60 - 10 - 0.048 - 1) = 90.725 <= 1200 kg/cm? Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

Ical =45.11 A
ladm =110 A

c) Comprobacion por solicitaciéon térmica en cortocircuito

Ipcc = 2.04 kA
Icces = Ke - S/ (1000 - vtec) = 164 - 24 - 1/ (1000 - ¥0.5) = 5.57 kA

CALCULO DE EMBARRADO SN03-MUSICA
Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccién (mm?): 24

- Ancho (mm): 12

- Espesor (mm): 2

- Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm%) : 0.048, 0.0288, 0.008, 0.0008
- I. admisible del embarrado (A): 110

a) Calculo electrodinamico

omax = Ipcc?- L2/ (60 -d - Wx - n)=2.362-25%/(60 - 10 - 0.048 - 1) = 120.898 <= 1200 kg/cm? Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

Ical =45.11 A
ladm =110 A

c) Comprobacion por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 2.36 kKA
Icces = Ke - S/ (1000 - vtec) = 164 - 24 - 1/ (1000 - ¥0.5) = 5.57 kA

Calculo de la Linea: SNO3-MUSICA

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 80 m; Cos ¢_R : 0.8; Cos ¢_S : 0.8; Cos ¢_T : 0.8; Xu(m{2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;
- Potencias: P(w): 11000 Q(var): 8250



- Intensidades fasores: IR = 27.42-20.57i; 1S =-11.61-4.96i; IT =1.51+12.54i; IN =17.32-12.99i
- Intensidades valor eficaz: IR =34.28; 1S=12.63; IT=12.63; IN=21.65

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 34.28

Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 77 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=49.91; S=41.35; T=41.35 N=43.95
e(parcial):
Simple: RN =4.46 V, 1.93%; SN =1.1V, 0.48%; TN =-0.85V, -0.37%;
Compuesta: RS =2.65V, 0.66%; ST =1.71V, 0.43%; TR = 3.83 V, 0.96%;
e(total):
Simple: RN =8.28 V, 3.59%; SN =4.96 V, 2.15%; TN = 3.57 V, 1.55%;
Compuesta: RS=9.49V, 2.37%; ST=8.86V, 2.21%; TR=10.8 V, 2.7%;

Proteccion Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

SUBCUADRO
SNO03-MUSICA

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

SN08-PCI 11000 W
TOTAL.... 11000 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 11000
Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 4000

- Potencia Fase S (W): 0
- Potencia Fase T (W): 0

Calculo de la Linea: SNO8-PCI

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢_R : 0.8; Cos ¢_S : 0.8; Cos ¢_T : 0.8; Xu(m{2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 11000 Q(var): 8250

- Intensidades fasores: IR = 27.42-20.57i; IS =-11.61-4.96i; |IT=1.51+12.54i; IN =17.32-12.99i
- Intensidades valor eficaz: IR =34.28; IS=12.63; IT=12.63; IN=21.65

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 34.28

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 41 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.



Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=74.95; S=44.74; T=44.74; N=53.94
e(parcial):
Simple: RN =2.29V, 0.99%; SN =0.59 V, 0.25%; TN =-0.49 V, -0.21%;
Compuesta: RS =1.31V,0.33%; ST=0.84V, 0.21%; TR =2.03 V, 0.51%;
e(total):
Simple: RN =10.57 V, 4.58%; SN = 5.55V, 2.4%; TN = 3.09 V, 1.34%;
Compuesta: RS =10.81V, 2.7%; ST=9.7V, 2.42%; TR =12.83 V, 3.21%;

Proteccion Termica en Principio de Linea
I. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.

SUBCUADRO
SNO08-PCI

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

PCI GRUPO 7000 W
JOCKEY 4000 W
TOTAL.... 11000 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 11000

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 4000

- Potencia Fase S (W): 0

- Potencia Fase T (W): 0

Calculo de la Linea: PCI GRUPO

- Potencia nominal: 7000 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 1 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 7000  Q(var): 5250
- Intensidades fasores: IR = 10.1-7.58i; IS =-11.61-4.96i; IT =1.51+12.54i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=12.63; IS=12.63; IT=12.63; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 12.63

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. 2 40°C (Fc=1) 31 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=44.98; S=44.98; T=44.98;, N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.03 V, 0.01%; SN =0.03V, 0.01%; TN = 0.03 V, 0.01%;
Compuesta: RS =0.06V, 0.01%; ST =0.06 V, 0.01%; TR =0.06 V, 0.01%;
e(total):
Simple: RN =10.6 V, 4.59% ADMIS (6.5% MAX.); SN =5.58 V, 2.42%; TN = 3.12 V, 1.35%;
Compuesta: RS =10.86V, 2.72%; ST =9.75V, 2.44%; TR = 12.89 V, 3.22%;

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.
Proteccioén diferencial:



Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:
Contactor Tetrapolar In: 25 A.

Calculo de la Linea: JOCKEY

- Potencia nominal: 4000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 4000 Q(var): 3000
- Intensidades fasores: IR =17.32-12.99i; IS=0; IT=0; IN=17.32-12.99i
- Intensidades valor eficaz: IR=21.65; IS=0; IT=0; IN=21.65

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 21.65

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 26 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=60.8; S=40; T=40; N=60.8
e(parcial): RN =257V, 1.11%;

e(total): RN =13.14V, 5.69% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 25 A.

CALCULO DE EMBARRADO SN08-PCI
Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccién (mm?): 24

- Ancho (mm): 12

- Espesor (mm): 2

-Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm%) : 0.048, 0.0288, 0.008, 0.0008
- |. admisible del embarrado (A): 110

a) Calculo electrodinamico

omax = Ipcc?- L2/ (60 -d - Wx - n)=1.682-25%/(60 - 10 - 0.048 - 1) = 60.898 <= 1200 kg/cm? Cu

b) Célculo térmico, por intensidad admisible

Ical = 34.28 A



ladm =110 A

c) Comprobacion por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 1.68 kKA
Icces = Kc - S/ (1000 - vtec) = 164 - 24 - 1/ (1000 - ¥0.5) = 5.57 kA

CALCULO DE EMBARRADO SN03-MUSICA
Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccién (mm?): 24

- Ancho (mm): 12

- Espesor (mm): 2

-Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm#) : 0.048, 0.0288, 0.008, 0.0008
- |. admisible del embarrado (A): 110

a) Calculo electrodinamico

omax = Ipcc® - L2/ (60 - d - Wx - n) =2.36% - 252 /(60 - 10 - 0.048 - 1) = 120.898 <= 1200 kg/cm? Cu

b) Célculo térmico, por intensidad admisible

Ical = 34.28 A
ladm =110 A

c) Comprobacion por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 2.36 kA
Icces = Ke - S/ (1000 - vtec) = 164 - 24 - 1/ (1000 - ¥0.5) = 5.57 kA

Calculo de la Linea: SNO4-HRN

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos ¢_R : 0.8; Cos ¢_S : 0.8; Cos ¢_T : 0.8; Xu(m{2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 30000 Q(var): 22500

- Intensidades fasores: IR = 43.3-32.48i; IS =-49.78-21.26i; IT=6.47+53.74i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=54.13; IS=54.13; IT=54.13; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 54.13

Se eligen conductores Unipolares 4x25+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. 2 40°C (Fc=1) 77 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 50 mm.



Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=54.82; S=54.82; T=54.82; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.18 V, 0.08%; SN =0.18 V, 0.08%; TN = 0.18 V, 0.08%;
Compuesta: RS =0.32V, 0.08%; ST =0.32V, 0.08%; TR =0.32V, 0.08%;
e(total):
Simple: RN =4.01V, 1.74%; SN =4.04 V, 1.75%; TN=4.6 V, 1.99%;
Compuesta: RS=7.16V, 1.79%; ST=7.46 V, 1.87%; TR =7.28 V, 1.82%;

Proteccion Termica en Principio de Linea

I. Aut./Tet. In.: 80 A. Térmico reg. Int.Reg.: 77 A.
Proteccién diferencial en Principio de Linea

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase AC.

SUBCUADRO
SN04-HRN

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

SNO04-HRN 30000 W
TOTAL.... 30000 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 30000

Calculo de la Linea: SNO4-HRN

- Potencia nominal: 30000 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 50 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 30000 Q(var): 22500
- Intensidades fasores: IR = 43.3-32.48i; 1S =-49.78-21.26i; |T=6.47+53.74i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=54.13; IS=54.13; IT=54.13; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 54.13

Se eligen conductores Unipolares 4x25+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. 240°C (Fc=1) 100 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =54.65; S=54.65 T=54.65 N=40
e(parcial):
Simple: RN =1.82V, 0.79%; SN = 1.82V, 0.79%; TN = 1.82 V, 0.79%;
Compuesta: RS =3.15V,0.79%; ST =3.15V, 0.79%; TR =3.14 V, 0.79%;
e(total):
Simple: RN =5.82V, 2.52%; SN =5.85V, 2.53%; TN = 6.42 V, 2.78% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS =10.31V, 2.58%; ST =10.61V, 2.65%; TR =10.43 V, 2.61%;

Prot. Térmica:

I. Aut./Tet. In.: 80 A. Térmico reg. Int.Reg.: 77 A.
Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase AC.

CALCULO DE EMBARRADO SN04-HRN



Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccién (mm?): 45

- Ancho (mm): 15

- Espesor (mm): 3

- Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm?#) : 0.112, 0.084, 0.022, 0.003
- I. admisible del embarrado (A): 170

a) Calculo electrodinamico

omax = Ipcc?- L2/ (60 -d - Wx - n)=8.472-252/(60- 10 - 0.112 - 1) =666.596 <= 1200 kg/cm? Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

Ical =54.13 A
ladm =170 A

c) Comprobacion por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 8.47 kKA
Icces = Ke - S/ (1000 - vtec) = 164 - 45 - 1/ (1000 - ¥0.5) = 10.44 kA

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢_R: 1; Cos ¢_S: 0.8; Cos ¢_T : 0.8; Xu(m{2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 13000  Q(var): 9750

- Intensidades fasores: IR =0; 1S =-24.89-10.63i; IT =5.18+42.99i; IN =-19.71+32.36i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=27.06; IT=43.3; IN=37.89

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 43.3

Se eligen conductores Unipolares 4x10mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a40°C (Fc=1) 46 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=40; S=50.38; T=66.58; N=60.35
e(parcial):
Simple: RN =-0.01V, -0.01%; SN =0V, 0%; TN = 0.04 V, 0.02%;
Compuesta: RS =0.02V, 0%; ST =0.03V, 0.01%; TR=0.01V, 0%;
e(total):
Simple: RN =3.81V, 1.65%; SN =3.86V, 1.67%; TN = 4.47 V, 1.93%;
Compuesta: RS =6.86V, 1.71%; ST=7.18 V, 1.8%; TR =6.98 V, 1.74%;



Calculo de la Linea: SNO3-MUSICA

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 80 m; Cos ¢_R : 1; Cos ¢_S : 0.8; Cos ¢_T : 0.8; Xu(m€2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 13000 Q(var): 9750

- Intensidades fasores: IR =0; 1S =-24.89-10.63i; IT =5.18+42.99i; IN =-19.71+32.36i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; I1S=27.06; IT=43.3; IN=237.89

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 43.3

Se eligen conductores Unipolares 4x25+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 100 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=40; S=43.66; T=49.38; N=47.18
e(parcial):
Simple: RN =-1.41V, -0.61%; SN =047V, 0.2%; TN = 4.6 V, 1.99%;
Compuesta: RS =1.64V, 0.41%; ST =3.47 V, 0.87%; TR =1.28 V, 0.32%;
e(total):
Simple: RN =2.4V, 1.04%; SN =4.33V, 1.87%; TN =9.06 V, 3.92%;
Compuesta: RS =8.5V, 2.13%; ST =10.65V, 2.66%; TR =8.26 V, 2.06%;

Proteccion Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.

Proteccién diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

SUBCUADRO
SNO03-MUSICA

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

SNO03-MUSICA 13000 W
TOTAL.... 13000 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 13000
Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 0

- Potencia Fase S (W): 5000
- Potencia Fase T (W): 8000

Calculo de la Linea: SNO3-MUSICA

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢_R : 1; Cos ¢_S : 0.8; Cos ¢_T : 0.8; Xu(m€2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1; S=1;T=1;
- Potencias: P(w): 13000 Q(var): 9750



- Intensidades fasores: IR = 0; 1S =-24.89-10.63i; IT =5.18+42.99i; IN =-19.71+32.36i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S =27.06; IT=43.3; IN=37.89

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 43.3

Se eligen conductores Unipolares 4x25+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 100 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=40; S=43.66; T=49.38; N=47.18
e(parcial):
Simple: RN =-0.27 V, -0.12%; SN = 0.08 V, 0.04%; TN = 0.86 V, 0.37%;
Compuesta: RS =0.31V, 0.08%; ST=0.65V, 0.16%; TR =0.24 V, 0.06%;
e(total):
Simple: RN =2.14 V, 0.93%; SN =441V, 1.91%; TN =9.92V, 4.3%;
Compuesta: RS =8.81V,2.2%; ST=11.3V, 2.82%; TR=8.5V, 2.12%;

Proteccion Termica en Principio de Linea
I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.

SUBCUADRO
SNO03-MUSICA

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

AUDITORIO 5000 W
PLANTAS 8000 W
TOTAL.... 13000 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 13000

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 0

- Potencia Fase S (W): 5000

- Potencia Fase T (W): 8000

Calculo de la Linea: AUDITORIO

- Potencia nominal: 5000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 1 m; Cos o: 0.8; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 5000 Q(var): 3750
- Intensidades fasores: IR =0; IS =-24.89-10.63i; IT=0; IN=-24.89-10.63i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=27.06; IT=0; IN=27.06

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 27.06

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 49 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.



Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=55.25; T=40; N=5525
e(parcial): SN =0.14V, 0.06%;

e(total): SN =4.56 V, 1.97% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 40 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: PLANTAS

- Potencia nominal: 8000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 8000 Q(var): 6000
- Intensidades fasores: IR=0; I1S=0; IT=5.18+42.99i; IN =5.18+42.99i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=0; IT=43.3; IN=43.3

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 43.3

Se eligen conductores Unipolares 2x10+TTx10mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 68 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=60.27; N=60.27
e(parcial): TN =2.11V, 0.92%;

e(total): TN =12.04 V, 5.21% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 50 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

CALCULO DE EMBARRADO SN03-MUSICA
Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccién (mm?): 24

- Ancho (mm): 12

- Espesor (mm): 2

-Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm%) : 0.048, 0.0288, 0.008, 0.0008
- I. admisible del embarrado (A): 110

a) Calculo electrodinamico




omax = Ipcc® - L2/ (60 -d-Wx-n)=2.882-25%2/(60 - 10 - 0.048 - 1) = 180.385 <= 1200 kg/cm? Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

Ical = 43.3 A
ladm =110 A

c) Comprobacion por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 2.88 kA
Icces = Kc - S/ (1000 - vtec) = 164 - 24 - 1/ (1000 - ¥0.5) = 5.57 kA

CALCULO DE EMBARRADO SN03-MUSICA
Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccién (mm?): 24

- Ancho (mm): 12

- Espesor (mm): 2

- Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm%) : 0.048, 0.0288, 0.008, 0.0008
- I. admisible del embarrado (A): 110

a) Calculo electrodinamico

omax = Ipcc® - L2/ (60 - d - Wx - n) =3.272 - 252 /(60 - 10 - 0.048 - 1) = 232.33 <= 1200 kg/cm? Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

Ical = 43.3A
ladm =110 A

c) Comprobacion por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 3.27 kA
Icces = Ke - S/ (1000 - vtec) = 164 - 24 - 1/ (1000 - ¥0.5) = 5.57 kA

Calculo de la Linea: SS04-HRN

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos ¢_R : 0.8; Cos ¢_S : 0.8; Cos ¢_T : 0.8; Xu(m{2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 7000  Q(var): 5250

- Intensidades fasores: IR = 10.1-7.58i; IS =-11.61-4.96i; IT =1.51+12.54i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=12.63; 1S=12.63; IT=12.63; IN=0

Calentamiento:



Intensidad(A)_R: 12.63

Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. 2 40°C (Fc=1) 43 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =42.59; S=4259; T=4259; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.1V, 0.04%; SN =0.1V, 0.04%; TN =0.1V, 0.04%;
Compuesta: RS =0.17V, 0.04%; ST =0.17 V, 0.04%; TR =0.17 V, 0.04%;
e(total):
Simple: RN =3.92 V, 1.7%; SN =3.95V, 1.71%; TN = 4.52 V, 1.96%;
Compuesta: RS=7.01V,1.75%; ST=7.32V, 1.83%; TR=7.14V, 1.78%;

Proteccion Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

SUBCUADRO
S§$S04-HRN

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

SS04-HRN 7000 W
TOTAL.... 7000 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 7000

Calculo de la Linea: SS04-HRN

- Potencia nominal: 7000 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 50 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 7000  Q(var): 5250
- Intensidades fasores: IR = 10.1-7.58i; IS =-11.61-4.96i; IT =1.51+12.54i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=12.63; IS=12.63; IT=12.63; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 12.63

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 41 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=44.74; S=44.74; T=44.74; N=40
e(parcial):
Simple: RN =1.61V, 0.7%; SN =1.61V, 0.7%; TN =1.61V, 0.7%;
Compuesta: RS =2.79V,0.7%; ST=2.79V, 0.7%; TR =279V, 0.7%;
e(total):
Simple: RN =5.54V, 2.4%; SN =5.56 V, 2.41%; TN =6.13 V, 2.65% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS =9.81V, 2.45%; ST =10.11V, 2.53%; TR =9.93 V, 2.48%;

Prot. Térmica:



I. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

CALCULO DE EMBARRADO SS04-HRN
Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccién (mm?): 45

- Ancho (mm): 15

- Espesor (mm): 3

-Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm#) : 0.112, 0.084, 0.022, 0.003
- |. admisible del embarrado (A): 170

a) Calculo electrodinamico

omax = Ipcc?- L2/ (60 -d - Wx - n)=7.642-252/(60 - 10 - 0.112 - 1) = 542.98 <= 1200 kg/cm? Cu

b) Célculo térmico, por intensidad admisible

Ical = 12.63 A
ladm =170 A

c) Comprobacion por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 7.64 kKA
Icces = Ke - S/ (1000 - vtcc) = 164 - 45 - 1/ (1000 - ¥0.5) = 10.44 kA

CALCULO DE EMBARRADO CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION
Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccién (mm3): 150

- Ancho (mm): 30

- Espesor (mm): 5

-Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm#) : 0.75, 1.125, 0.125, 0.031
- |. admisible del embarrado (A): 400

a) Calculo electrodinamico

omax = Ipcc® - L2/ (60 - d - Wx - n)=9.122 - 252 /(60 - 10 - 0.75 - 1) = 115.596 <= 1200 kg/cm? Cu



b) Célculo térmico, por intensidad admisible

Ical = 362.59 A
ladm =400 A

c) Comprobacion por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 9.12 kA

Icces = Ke - S/ (1000 - vtec) = 164 - 150 - 1/ (1000 - ¥0.5) = 34.79 kA

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccién

Denominacion P.Calcul | Dist.Calc Seccién I.Célcul | LAdm. | C.T.Par | C.T.Tota | Dimensiones(mm)
o (W) . (m) (mm3) o (A) (A) c. (%) 1 (%) Tubo,Canal,Band.
ACOMETIDA | 191144.0 20 2(4x120)Al | 352.24 400 0.45 0.45 2(160)
5
LINEA GENERAL ALIMENT. | 191144.0 10 | 2(4x240+TTx120) | 352.24 610 0.12 0.12 2(200)
5 Al
DERIVACION IND. | 191144.0 80 | 2(4x120+TTx70)A | 352.24 400 1.79 1.91 2(140)
5 |
conmutacion 20000 10 4x16+TTx16Cu 55.93 77 0.46 0.46 40
105144. 5 4x95+TTx50Cu | 185.34 225 0.09 2 140
05
SNO03-MUSICA 25000 80 4x16+TTx16Cu 45.11 77 1.61 3.52 40
SNO03-MUSICA 11000 80 4x16+TTx16Cu 34.28 77 1.93 3.59 40
SNO04-HRN 30000 5 4x25+TTx16Cu 54.13 77 0.08 1.99 50
13000 0.3 4x10Cu 43.3 46 0.02 1.93
SNO03-MUSICA 13000 80 4x25+TTx16Cu 43.3 100 1.99 3.92 50
SS04-HRN 7000 5 4x10+TTx10Cu 12.63 43 0.04 1.96 32
Cortocircuito
Denominacion Longitu Seccion lkmaxi | P de C | Ikmax Ikminf Curva Lmaxi | Fase
d (m) (mm?2) (kA) (kA) f (A) valida, xIn | ma (m)
(kA)
LINEA GENERAL ALIMENT. 10 | 2(4x240+TTx120) 12 50| 11.73| 9512.56 400
Al 1
DERIVACION IND. 80 | 2(4x120+TTx70)A | 11.731 25| 9.123 4383.6 | 400;10 In
|
conmutacion 10 4x16+TTx16Cu | 0.518 45| 0517 404.65 63;,C
5 4x95+TTx50Cu | 9.123 10| 8.865| 4112.79| 250;101In
SNO03-MUSICA 80 4x16+TTx16Cu | 9.123 10| 2.36 590.81 63;,C
SNO03-MUSICA 80 4x16+TTx16Cu | 9.123 10| 2.36 590.81 40;,C
SNO04-HRN 5 4x25+TTx16Cu | 9.123 10 | 8.466 | 3688.53 80;10 In
0.3 4x10Cu | 9.123 9.035 | 4269.15
SNO03-MUSICA 80 4x25+TTx16Cu | 9.035| 10/4.5| 3.272 857.41 | 50;C|50;C
SS04-HRN 5 4x10+TTx10Cu | 9.123 10| 7.641| 2973.13 40;,C
Subcuadro
Denominacion P.Calcul | Dist.Calc Seccion I.Calcul | I.LAdm. | C.T.Par | C.T.Tota | Dimensiones(mm)
o (W) .(m) (mm3) o (A) (A) c. (%) 1(%) Tubo,Canal,Band.
SNO2 | 105144. 10 4x95+TTx50Cu | 185.34 234 0.18 2.18 75
05
Cortocircuito
Denominacion Longitu Seccion lkmaxi | P de C | [kmax Ikminf Curva Lmaxi | Fase
d (m) (mm?2) (kA) (kA) f (A) valida, xIn | ma (m)
(kA)
SNO02 10 4x95+TTx50Cu | 8.865 [10 ]| 8.378 | 3655.28 | |250;10 In




Subcuadro SN02

Denominacion P.Calcul | Dist.Calc Seccion I.Calcul | I.LAdm. | C.T.Par | C.T.Tota | Dimensiones(mm)
o (W) .(m) (mm3) 0 (A) (A) c. (%) 1 (%) Tubo,Canal,Band.
1200 0.3 4x1.5Cu 2.89 14.5 0 2.18
ADO 300 15| 2x1.5+TTx1.5Cu 1.44 14.5 0.21 2.14 16
ADO 300 15| 2x1.5+TTx1.5Cu 1.44 14.5 0.21 2.15 16
ADO 300 15| 2x1.5+TTx1.5Cu 1.44 14.5 0.21 2.39 16
ADO 300 15| 2x1.5+TTx1.5Cu 1.44 14.5 0.21 2.14 16
5000 0.3 4x2.5Cu 13.53 20 0.02 2.21
Oou 1 2500 15| 2x2.5+TTx2.5Cu 13.53 20 1.1 3.04 20
ou2 2500 15| 2x2.5+TTx2.5Cu 13.53 20 1.1 3.3 20
AEROTERMIA | 5751.53 10| 4x2.5+TTx2.5Cu 10 24 0.28 2.46 20
UTAHRN BAJA | 4651.16 20 | 4x2.5+TTx2.5Cu 8.29 24 0.44 2.62 20
UTAHRN 1| 4651.16 20 | 4x2.5+TTx2.5Cu 8.29 24 0.44 2,62 20
UTAHRN 2 | 4651.16 20| 4x2.5+TTx2.5Cu 8.29 24 0.44 2.62 20
UTAAUDIOTRIO | 4651.16 20 | 4x2.5+TTx2.5Cu 8.29 24 0.44 2.62 20
UD. EXT. 01 | 23809.5 15 4x16+TTx16Cu 414 77 0.28 247 40
2
UD. EXT. 01 | 23809.5 15 4x16+TTx16Cu 414 77 0.28 247 40
2
UD. EXT. 01 | 23809.5 15 4x16+TTx16Cu 414 77 0.28 247 40
2
UD. EXT. 01 | 23809.5 15 4x16+TTx16Cu 414 77 0.28 247 40
2
BOMBA 1| 2441.15 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 13.31 28 1.42 3.34 20
BOMBA2 | 2441.15 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 13.31 28 1.42 3.34 20
BOMBA3 | 2441.15 20 | 2x2.5+TTx2.5Cu 13.31 28 1.41 3.35 20
BOMBA4 | 2441.15 20 | 2x2.5+TTx2.5Cu 13.31 28 1.42 3.6 20
BOMBAS5 | 2441.15 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 13.31 28 1.42 3.34 20
BOMBAG6 | 2441.15 20 | 2x2.5+TTx2.5Cu 13.31 28 1.41 3.35 20
BOMBA7 | 2441.15 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 13.31 28 1.42 3.6 20
BOMBAS8 | 2441.15 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 13.31 28 1.42 3.34 20
BOMBA9 | 2441.15 20 | 2x2.5+TTx2.5Cu 13.31 28 1.41 3.35 20
BOMBA 10-ACS | 2441.15 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 13.31 28 1.42 3.6 20
Cortocircuito
Denominacion Longitu Seccion lkmaxi | P de C | Ikmax Ikminf Curva Lmaxi | Fase
d(m) (mm?2) (kA) (kA) f (A) vaélida, xIn | ma (m)
(kA)
0.3 4x1.5Cu | 8.378 10| 7.857 | 3162.38 10;,C
ADO 15| 2x1.5+TTx1.5Cu | 5.334 6| 0.637 367.32 10,C R
ADO 15| 2x1.5+TTx1.5Cu | 5.334 6| 0.637 367.32 10;,C S
ADO 15| 2x1.5+TTx1.5Cu | 5.334 6| 0.637 367.32 10;,C T
ADO 15| 2x1.5+TTx1.5Cu | 5.334 6| 0.637 367.32 10;,C R
0.3 4x2.5Cu | 8.378 10| 8.064 | 3344.71 16;C
Oou 1 15| 2x2.5+TTx2.5Cu | 5.586 6| 1.008 577.72 16;C S
ou2 15| 2x2.5+TTx2.5Cu | 5.586 6| 1.008 577.72 16;C T
AEROTERMIA 10| 4x2.5+TTx2.5Cu | 8.378 10| 2.769 695.52 16;C
UTAHRN BAJA 20 | 4x2.5+TTx2.5Cu| 8.378 10| 1.565 380.03 10;10 In
UTAHRN 1 20| 4x2.5+TTx2.5Cu| 8.378 10| 1.565 380.03 10;10 In
UTAHRN 2 20| 4x2.5+TTx2.5Cu| 8.378 10| 1.565 380.03 10;10 In
UTAAUDIOTRIO 20| 4x2.5+TTx2.5Cu| 8.378 10| 1.565 380.03 10;10 In
UD. EXT. 01 15 4x16+TTx16Cu | 8.378 10| 5994 | 1864.91| 100;10In
UD. EXT. 01 15 4x16+TTx16Cu | 8.378 10| 5.994 | 1864.91| 100;10 In
UD. EXT. 01 15 4x16+TTx16Cu | 8.378 10| 5.994 | 1864.91| 100;10 In
UD. EXT. 01 15 4x16+TTx16Cu | 8.378 10| 5.994 | 1864.91| 100;10In
BOMBA 1 20| 2x2.5+TTx2.5Cu | 5.993 6| 0.795 380.03 16;10 In R
BOMBA 2 20| 2x2.5+TTx2.5Cu| 5.993 6| 0.795 380.03 16;10 In R
BOMBA 3 20| 2x2.5+TTx2.5Cu | 5.993 6| 0.795 380.03 16;10 In S
BOMBA 4 20 | 2x2.5+TTx2.5Cu | 5.993 6| 0.795 380.03 16;10 In T
BOMBA 5 20| 2x2.5+TTx2.5Cu| 5.993 6| 0.795 380.03 16;10 In R
BOMBA 6 20| 2x2.5+TTx2.5Cu | 5.993 6| 0.795 380.03 16;10 In S
BOMBA 7 20| 2x2.5+TTx2.5Cu | 5.993 6| 0.795 380.03 16;10 In T
BOMBA 8 20| 2x2.5+TTx2.5Cu| 5.993 6] 0.795 380.03 16;10 In R




BOMBA 9 20| 2x2.5+TTx2.5Cu| 5.993 6| 0.795 380.03 16;10 In S
BOMBA 10-ACS 20 | 2x2.5+TTx2.5Cu| 5.993 6] 0.795 380.03 16;10 In T
Subcuadro SN03-MUSICA
Denominacion P.Calcul | Dist.Calc Seccion I.Célcul | I.LAdm. | C.T.Par | C.T.Tota | Dimensiones(mm)
o (W) .(m) (mm3) o (A) (A) c. (%) 1 (%) Tubo,Canal,Band.
SNO03-MUSICA 25000 15 4x16+TTx16Cu 45.11 77 0.3 3.82 40
Cortocircuito
Denominacion Longitu Seccion lkmaxi | P de C | Ikmax Ikminf Curva Lmaxi | Fase
d (m) (mm?2) (kA) (kA) f (A) valida, xIn | ma (m)
(kA)
SNO03-MUSICA 15 4x16+TTx16Cu 2.36 45| 2.045 506.93 63;C
Subcuadro SN03-MUSICA
Denominacion P.Célcul | Dist.Calc Seccion I.Célcul | I.LAdm. | C.T.Par | C.T.Tota | Dimensiones(mm)
o (W) .(m) (mm3) o (A) (A) c. (%) 1 (%) Tubo,Canal,Band.
AUDITORIO 15000 1 4x6+TTx6Cu 27.06 41 0.03 3.85 25
PLANTAS 10000 15 4x6+TTx6Cu 18.04 41 0.3 4.12 25
Cortocircuito
Denominacion Longitu Seccion lkmaxi | P de C | Ikmax Ikminf Curva Lmaxi | Fase
d(m) (mm?2) (kA) (kA) f (A) valida, xIn | ma (m)
(kA)
AUDITORIO 1 4x6+TTx6Cu | 2.045 45| 1.998 494.48 40;,C
PLANTAS 15 4x6+TTx6Cu | 2.045 45| 1.508 367.83 40;,C
Subcuadro SN03-MUSICA
Denominacion P.Célcul | Dist.Calc Seccion I.Célcul | I.LAdm. | C.T.Par | C.T.Tota | Dimensiones(mm)
o (W) .(m) (mm3) o (A) (A) c. (%) 1(%) Tubo,Canal,Band.
SNO08-PCI 11000 15 4x6+TTx6Cu 34.28 41 0.99 4.58 25
Cortocircuito
Denominacion Longitu Seccion lkmaxi | P de C | Ikmax Ikminf Curva Lmaxi | Fase
d(m) (mm?3) (kA) (kA) f (A) vaélida, xIn | ma (m)
(kA)
SNO08-PCI 15 4x6+TTx6Cu 2.36 45| 1.675 410.14 40,C
Subcuadro SN08-PCI
Denominacion P.Calcul | Dist.Calc Seccion I.Calcul | I.LAdm. | C.T.Par | C.T.Tota | Dimensiones(mm)
o (W) .(m) (mm3) o (A) (A) c. (%) 1(%) Tubo,Canal,Band.
PCI GRUPO 7000 1 4x6+TTx6Cu 12.63 31 0.01 4.59 25
JOCKEY 4000 15 2x4+TTx4Cu 21.65 26 1.1 5.69 20
Cortocircuito
Denominacion Longitu Seccion lkmaxi | P de C | [kmax Ikminf Curva Lmaxi | Fase
d(m) (mm?2) (kA) (kA) f (A) vaélida, xIn | ma (m)
(kA)
PCI GRUPO 1 4x6+TTx6Cu | 1.675 45| 1.643 403.44 25,C
JOCKEY 15 2x4+TTx4Cu | 0.854 45| 0.588 298.49 25,C R
Subcuadro SN04-HRN
Denominacion P.Calcul | Dist.Calc Seccién I.Célcul | LAdm. | C.T.Par | C.T.Tota | Dimensiones(mm)
o (W) .(m) (mm3) o (A) (A) c. (%) 1 (%) Tubo,Canal,Band.
SNO04-HRN 30000 50 4x25+TTx16Cu 54.13 100 0.79 2.78 50
Cortocircuito
Denominacion Longitu Seccion lkmaxi | P de C | [kmax Ikminf Curva Lmaxi | Fase
d (m) (mm?2) (kA) (kA) f (A) valida, xIn | ma (m)
(kA)




SNO4-HRN | 50|  4x25+TTx16Cu| 8.466 | 10] 4.231] 117562 80;10In |
Subcuadro SN03-MUSICA
Denominacion P.Calcul | Dist.Calc Seccién I.Célcul | LAdm. | C.T.Par | C.T.Tota | Dimensiones(mm)
o (W) .(m) (mm3) o (A) (A) c. (%) 1 (%) Tubo,Canal,Band.
SN03-MUSICA 13000 15 4x25+TTx16Cu 433 100 0.37 4.3 50
Cortocircuito
Denominacion Longitu Seccion lkmaxi | P de C | [kmax Ikminf Curva Lmaxi | Fase
d (m) (mm?2) (kA) (kA) f (A) valida, xIn | ma (m)
(kA)
SNO03-MUSICA 15 4x25+TTx16Cu | 3.272 | 4.5|4.5| 2.883 743.32 | 50;C|50;C
Subcuadro SN03-MUSICA
Denominacion P.Calcul | Dist.Calc Seccion I.Calcul | I.LAdm. | C.T.Par | C.T.Tota | Dimensiones(mm)
o (W) .(m) (mm3) o (A) (A) c. (%) 1 (%) Tubo,Canal,Band.
AUDITORIO 5000 1 2x6+TTx6Cu 27.06 49 0.06 1.97 25
PLANTAS 8000 15 2x10+TTx10Cu 433 68 0.92 5.21 25
Cortocircuito
Denominacion Longitu Seccion lkmaxi | P de C | Ikmax Ikminf Curva Lmaxi | Fase
d (m) (mm?2) (kA) (kA) f (A) valida, xIn | ma (m)
(kA)
AUDITORIO 1 2x6+TTx6Cu | 1.517 45| 1.466 716.98 40;,C S
PLANTAS 15 2x10+TTx10Cu | 1.517 45| 1.151 558.17 50;,C T
Subcuadro SS04-HRN
Denominacion P.Calcul | Dist.Calc Seccién I.Célcul | LAdm. | C.T.Par | C.T.Tota | Dimensiones(mm)
o (W) .(m) (mm3) o (A) (A) c. (%) 1 (%) Tubo,Canal,Band.
SS04-HRN 7000 50 4x6+TTx6Cu 12.63 41 0.7 2.65 25
Cortocircuito
Denominacion Longitu Seccion lkmaxi | P de C | [kmax Ikminf Curva Lmaxi | Fase
d (m) (mm?2) (kA) (kA) f (A) valida, xIn | ma (m)
(kA)
SS04-HRN 50 4x6+TTx6Cu | 7.641 10| 1.455 356.34 40;,C




CALCULO DE LA PUESTA A TIERRA

- La resistividad del terreno es 300 ohmiosxm.
- Elelectrodo en la puestaa tierra del edificio, se constituye con los siguientes elementos:

M. conductor de Cu desnudo 35 mm? 30 m.

M. conductor de Acero galvanizado 95 mm?

Picas verticales de Cobre 14 mm

de Acero recubierto Cu 14 mm 1 picas de 2m.
de Acero galvanizado 25 mm

Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de 17.65 ohmios.

Los conductores de proteccion, se calcularon adecuadamente y segun la ITC-BT-18, en el apartado del calculo de
circuitos.

Asi mismo cabe sefalar que la linea principal de tierra no sera inferior a 16 mm?2 en Cu, y la linea de enlace con
tierra, no sera inferior a 25 mm?en Cu.
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I1.1.2 Calculos Luminotecnicos

Se adjunta estudio luminotecnico, para el alumbrado ordinario y el de emergencia.
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HARINERA DEL EBRO

01 - Edificio Harinera - HA_PO - HA-P-1/PO_Museo

Plano de situacion de luminarias

Normagrup
Fabricante NORMAGRUP P 255 W
Ne de articulo PIM24M DrLuminaria 2211 1Im

Nombre del articulo  Proyector SILK LED 2

4000 K MEDIO

Lampara

1x LED

Luminarias individuales

X Y Alturade Luminaria
montaje

6.638 m 7.211m 4.900 m

6.638 m 7211 m 2.239m

9.638 m 7.21Tm 4.900 m

9.638 m 721Tm 2.239m

12.638 m 7211 m 4.900 m

12.638 m 7211 m 2.239m

15.638 m 7.21Tm 4.900 m

15638 m 7.211m 2.239m

18.638 m 721Tm 4.900 m

18.638 m 7211 m 2.239m

5138 m 4.825m 4.900 m

5138 m 4.825m 2.239m

8.138m 4.825m 4.900 m

@) novelec

HARINERA DEL EBRO

01 - Edificio Harinera - HA_PO - HA-P-1/P0O_Museo

Plano de situacion de luminarias

X Y Alturade Luminaria
montaje
8138 m 4825m 2.239m
11.138m  4825m 4.900m
11.138m  4825m 2239 m
14138m  4825m 4.900m
14138m  4825m 2239 m
17138m  4825m 4.900m
17138m  4825m 2239m
3.576m 1.890m 4,000 m
6.576m 1.890m 4.000m
9.576 m 1.890m 4.000m
12576m  1890m 4.000m
15.576 m 1.890 m 4.000m
18576m  1890m 4,000 m

@) novelec



HARINERA DEL EBRO

01 - Edificio Harinera - HA_PO - HA-P-1/PO_Museo
Plano de situacion de luminarias

Normagrup
Fabricante NORMAGRUP P 255 W
Ne de articulo PIM24W DrLuminaria 22541m

Nombre del articulo  PROYECTOR SILK LED
24000 K WIDE
FLOOD

Lampara 1x LED

Luminarias individuales

X Y Alturade Luminaria
montaje
5138 m 7.211m 4.900 m
5138 m 7211 m 2.239m
8.138 m 7.21Tm 4.900 m
8.138 m 721Tm 2.239m
11.138 m 7211 m 4.900 m
11.138 m 7211 m 2.239m
14.138 m 7.21Tm 4.900 m
14138 m 7.211m 2.239m
17.138 m 721Tm 4.900 m
17.138 m 7211 m 2.239m
6.638 m 4.825m 4.900 m
6.638 m 4.825m 2.239m

9.638 m 4.825m 4900 m

@) novelec

HARINERA DEL EBRO

01 - Edificio Harinera - HA_PO - HA-P-1/P0O_Museo

Plano de situacion de luminarias

X Y Alturade Luminaria
montaje
9.638m 4825m 2.239m
12638m  4825m  4900m
12638m  4825m  2239m
15638m  4825m  4900m
15638m  4825m  2239m
18638m  4825m  4900m
18638m  4825m 2239m
2076 m 1.890m 4.000m
5076 m 1.890m 4.000m
8.076m 1890m  4000m
11.076m  1890m  4000m
14076m  1890m  4000m
17.076m  1890m 4.000m

@) novelec



HARINERA DEL EBRO

01 - Edificio Harinera - HA_PO - HA-P-1/PO_Museo
Plano de situacion de luminarias

Normagrup
Fabricante NORMAGRUP P 10.6 W
Ne de articulo PM14 DrLuminaria 1017 Im

Nombre del articulo DOWNLIGHT POLART
LED TIPO1 4000 K
CRIBO

Lampara 1x LED

Luminarias individuales

X Y Alturade Luminaria
montaje
1.330m 7.140m 4010m

1.330m 5.425m 4010m

@) novelec

HARINERA DEL EBRO

@) novelec

01 - Edificio Harinera - HA_PO - HA-P-1/PO_Museo (Escena de luz 1)

Objetos de calculo




HARINERA DEL EBRO m novelec HARINERA DEL EBRO m novelec

01 - Edificio Harinera - HA_PO - HA-P-1/PO_Museo (Escena de luz 1) 01 - Edificio Harinera - HA_PO - HA-P-1/PO_Museo (Escena de luz 1)
Objetos de calculo HA-PA_Museo Exposicion altillo

Superficie de célculo

Propiedades E Emin Enax Uo (91) g2 indice
HA-PA_Museo Exposicion altillo 575 Ix 142 Ix 1275 Ix 0.25 0.11

lluminancia perpendicular

Altura: 2.700 m

HA-P-1_Museo Exposicion sétano 637 Ix 107 Ix 1304 Ix 0.17 0.082

lluminancia perpendicular

Altura: 0.100 m

HA-PO_Museo Exposicion 409 Ix 43.21x 937 Ix 0.11 0.046

lluminancia perpendicular
Altura: 1.160 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (34.2 Estandar (oficina))

Propiedades E Emin Enmax Uo (91) g2 indice

HA-PA_Museo Exposicion altillo 575 Ix 142 Ix 1275 Ix 0.25 0.11
lluminancia perpendicular
Altura: 2.700 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (34.2 Estandar (oficina))



HARINERA DEL EBRO m novelec HARINERA DEL EBRO m novelec

01 - Edificio Harinera - HA_PO - HA-P-1/PO_Museo (Escena de luz 1) 01 - Edificio Harinera - HA_PO - HA-P-1/PO_Museo (Escena de luz 1)
HA-P-1_Museo Exposicion sotano HA-PO_Museo Exposicion
(ui 1 1
1 B o D M . I L U U W
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Propiedades E Emin Enax Uo (91) g2 indice Propiedades E Emin Enmax Uo (91) g2 indice
HA-P-1_Museo Exposicion sétano 637 Ix 107 Ix 1304 Ix 0.17 0.082 CcG28 HA-PO_Museo Exposicion 409 Ix 43.2 Ix 937 Ix 0.11 0.046 CG29
lluminancia perpendicular lluminancia perpendicular

Altura: 0.100 m Altura: 1.160 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (34.2 Estandar (oficina)) Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (34.2 Estandar (oficina))

21 22



HARINERA DEL EBRO m novelec HARINERA DEL EBRO m novelec

01 - Edificio Harinera - HA_P1 01 - Edificio Harinera - HA_P1
Imagenes Imagenes

0.10 0.20 0.30 0.50 0.75 1.00 _1.39 1.95 2.72 3.80 5.31 7.42 10 14 20 28 40 0.10 0.20 0.30 0.50 0.75 1.00 _1.39 1.95 2.72 3.80 5.31 7.42 10 14 20 28 40

55 77 107 150 210 293 409 572 800 15000 [Ix] 55 77 107 150 210 293 409 572 800 15000 [Ix]
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HARINERA DEL EBRO

01 - Edificio Harinera - HA_P1 - HA-P1_Biblioteca
Plano de situacion de luminarias

e

@) novelec
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HARINERA DEL EBRO

01 - Edificio Harinera - HA_P1 - HA-P1_Biblioteca
Plano de situacion de luminarias

Normagrup
Fabricante NORMAGRUP P 442 W
N° de articulo LM6L40O_DIR Druminaria 3660 Im

Nombre del articulo  LINNEA MIXTO
B6XLED DIR + 5XLED
INDIR LOW 4000K
(DIR)

Lampara 1x LED

Luminarias individuales

X Y Alturade Luminaria
montaje
1893 m 7159 m 3.000m
5.920m 7.159m 3.000m
13972m 7158 m 3.000m
9.946m 7159 m 3.000m
17.988m 7158 m 3.000m
1.893m 5474m 3.000m
5.920m 5.474m 3.000m
13972m  5474m 3.000m
9.946m 5474m 3.000m
17.988m  5474m 3.000m
1893 m 2.946m 3.000m
5.920m 2946 m 3.000m
13972m  2946m  3000m

@) novelec



HARINERA DEL EBRO

01 - Edificio Harinera - HA_P1 - HA-P1_Biblioteca

Plano de situacion de luminarias

X Y Alturade Luminaria
montaje

9.946 m 2.946 m 3.000 m

17.998 m 2.946 m 3.000 m

1.893m 1.261m 3.000m

5.920 m 1.261Tm 3.000m

13.972m 1.261Tm 3.000 m

9.946 m 1.261Tm 3.000 m

17.998 m 1.261Tm 3.000m

@) novelec
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HARINERA DEL EBRO

01 - Edificio Harinera - HA_P1 - HA-P1_Biblioteca

Plano de situacion de luminarias

Normagrup
Fabricante NORMAGRUP P 36.8W
N° de articulo LM6L4O_INDIR OLuminaria 3406 Im
Nombre del articulo  LINNEA MIXTO
6XLED DIR + 5XLED
INDIR LOW 4000K
(INDIR)
Lampara 1x LED
Luminarias individuales
X Y Alturade Luminaria
montaje
1.893m 7.159 m 3.000 m
5.920 m 7.159 m 3.000 m
13.972m 7.159 m 3.000 m
9.946 m 7.159 m 3.000 m |E|
17.998 m 7.159 m 3.000 m |§|
1.893m 5.474m 3.000 m
5.920 m 5.474m 3.000 m
13.972m  5474m 3.000m
9.946 m 5.474m 3.000m
17.998 m 5.474m 3.000 m
1893 m 2.946m 3.000m
5.920m 2.946m 3.000m
13.972m  2.946m 3.000m

@) novelec



HARINERA DEL EBRO

01 - Edificio Harinera - HA_P1 - HA-P1_Biblioteca

Plano de situacion de luminarias

X Y Alturade Luminaria
montaje
9.946 m 2946 m 3.000m
17.998m  2946m 3.000m
1893 m 1261m 3.000m
5.920m 1261m 3.000m
13972m  1261m 3.000m
9.946m 1261m 3.000m
17.988m  1261m 3.000m

@) novelec

29

HARINERA DEL EBRO m novelec

01 - Edificio Harinera - HA_P1 - HA-P1_Biblioteca (Escena de luz 1)
Objetos de calculo
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HARINERA DEL EBRO

01 - Edificio Harinera - HA_P1 - HA-P1_Biblioteca (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

m novelec HARINERA DEL EBRO m novelec

01 - Edificio Harinera - HA_P1 - HA-P1_Biblioteca (Escena de luz 1)
Plano util (HA-P1_Biblioteca)

Planos utiles
Propiedades E Emin Emax Uo (91) g2 indice
Plano util (HA-P1_Biblioteca) 522 Ix 313 Ix 705 Ix

lluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.500 m

0.60 0.44

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (34.2 Estandar (oficina))

o

NNE/ANN i\ VAN V2PN Vi?
Propiedades E Emin Enax Uo (91) g2 indice
Plano util (HA-P1_Biblioteca) 522 Ix 313 1x 705 Ix 0.60 0.44 WP39
lluminancia perpendicular (Adaptativamente)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.500 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (34.2 Estandar (oficina))
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HARINERA DEL EBRO m nove'ec HARINERA DEL EBRO m nove'ec

1 - Edificio Harinera - HA_P2 01 - Edificio Harinera - HA_P2
Imagenes Imagenes

Mll I M\ll ill I | I“I

-_— T

I wm I wm I

040 020 030 050 075  1.00 1.39 195 272 380 531 7.42 10 14 20 28 40 040 020 030 050 075  1.00 1.39 195 272 380 531 7.42 10 14 20 28 40
| .

55 7 107 150 210 203 409 [ix] 55 7 107 150 210 203 409 572 800 15000 [ix]
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HARINERA DEL EBRO

01 - Edificio Harinera - HA_P2 - HA-P2_S. Exposiciones

Plano de situacion de luminarias

HARINERA DEL EBRO

@) novelec

01 - Edificio Harinera - HA_P2 - HA-P2_S. Exposiciones
Plano de situacion de luminarias

! e L
H H : Normagrup
a : a g g 3 g 2 Fabricante NORMAGRUP P 255W
& 6] : 7 Ne de articulo PIM24M Puuminaria 22111m
: B‘ i E : E] : ﬁl Nombre del articulo ché)é)eﬁtagll_g LED 2
y . ; .
5 E 5 5 i) Lampara 1X LED
; ; i
I I I I 4—1‘_\ Luminarias individuales
) - . ) X Y Alturade Luminaria
montaje
14047m  6705m 3.900m
6.021m 6.705 m 3.900m
18.063m  5.205m 3.900m
1.994 m 5.205m 3.900 m |E|
10.047m  5.205m 3.900 m
14047m  3.705m 3.900m
6.021m 3.705m 3.900m
18063m  2205m 3.900m
1.994 m 2.205m 3.900 m
10.047m  2205m 3.900 m

35
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HARINERA DEL EBRO m novelec HARINERA DEL EBRO m novelec

01 - Edificio Harinera - HA_P2 - HA-P2_S. Exposiciones 01 - Edificio Harinera - HA_P2 - HA-P2_S. Exposiciones (Escena de luz 1)
Plano de situacion de luminarias Objetos de calculo

|
r ‘ [ Tt P oy || ey oy o] [] [ "
- T WP40

B H i H :
Normagrup I H H B H I

H H : :

= = = B
Fabricante NORMAGRUP P 255W H H H £
N° de articulo PIM24W Oruminaria 22541m ] : H g B l

H B = =
Nombre del articulo PROYECTOR SILK LED 1 i b 3 =
2 4000 K WIDE ] I I I l ]
FLOOD
I i i i ; I
Lampara 1x LED il A i i
: : : :
H 9 o g
I A A 0 f l
o - ; - - ]
Luminarias individuales ——s— e =
X Y Alturade Luminaria
montaje
18.063 m 6.705m 3.900 m
1.994 m 6.705m 3.900 m
10.047 m 6.705 m 3.900 m
14.047 m 5.205m 3.900 m
6.021m 5.205m 3.900 m
18.063 m 3.705m 3.900 m
1.994 m 3.705m 3.900 m
10.047 m 3.705m 3.900 m
14.047 m 2.205m 3.900 m
6.021m 2.205m 3.900 m
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HARINERA DEL EBRO m novelec HARINERA DEL EBRO m novelec

01 - Edificio Harinera - HA_P2 - HA-P2_S. Exposiciones (Escena de luz 1) 01 - Edificio Harinera - HA_P2 - HA-P2_S. Exposiciones (Escena de luz 1)
Objetos de calculo Plano util (HA-P2_S. Exposiciones)

Planos utiles

Propiedades E Emin Emax Uo (91) g2 indice

Plano util (HA-P2_S. Exposiciones) 241 1x 20.11x 798 Ix 0.083 0.025

lluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.500 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (34.2 Estandar (oficina)) T f T =i 0
4 :
H H
- ~
=t H
B =
= g
: <> :
-
=]
H
=t
=
I
Propiedades E Emin Enmax Uo (91) g2 indice
Plano util (HA-P2_S. Exposiciones) 241 Ix 20.1 Ix 798 Ix 0.083 0.025 WP40

lluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.500 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (34.2 Estandar (oficina))
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HARINERA DEL EBRO m novelec HARINERA DEL EBRO m novelec

02 - Casa de la Musica - CM_P-1
Imagenes

02 - Casa de la Musica

Descripcion

- Planta sotano

- Planta O

- Planta 1

55 77 107 150 210 293 409 572 800 15000 [Ix]

4 42



HARINERA DEL EBRO m novelec HARINERA DEL EBRO m novelec

02 - Casa de la Musica - CM_P-1 02 - Casa de la Musica - CM_P-1 - CM-P-1_Auditorio
Imagenes Plano de situacion de luminarias

)z

IRIRIXIXIX]

RIXIXIX]

S

R RDRIRIRIALX

B B

! K i
: K] K]
Sl ) i Wi g
K i< [ i K] [X
I i [ i b [ o
3L il % % JEEL % 30 —
S X o KN — =
% ER K =1 K o mic
X i i b X —
I [ <l 1< |38
(L i i G
= = B — -

S S s e e =

— O —
7.42 10 14 20 28 40 55 7 107 150 210 293 409 572 800 15000 [Ix]
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HARINERA DEL EBRO

02 - Casa de la Musica - CM_P-1 - CM-P-1_Auditorio
Plano de situacion de luminarias

Normagrup
Fabricante NORMAGRUP P 442 W
N° de articulo LM6L40_DIR Druminaria 3660 Im

Nombre del articulo  LINNEA MIXTO
6XLED DIR + 5XLED
INDIR LOW 4000K
(DIR)

Lampara 1x LED

Luminarias individuales

X Y Alturade Luminaria
montaje
14.022 m 5.952m 3.000m
2.674m 5.952m 3.000 m
6.467 m 5.952m 3.000 m
10.267 m 5.952m 3.000m
14.022 m 4.267 m 3.000m
2.674m 4.267 m 3.000m
6.467 m 4.267m 3.000 m
10.267 m 4.267m 3.000 m
14.022 m 2.582m 3.000m
2.674m 2.582m 3.000m
6.467 m 2.582m 3.000m
10.267 m 2.582m 3.000 m

@) novelec
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HARINERA DEL EBRO

02 - Casa de la Musica - CM_P-1 - CM-P-1_Auditorio

Plano de situacion de luminarias

Normagrup
Fabricante NORMAGRUP P 36.8W
N° de articulo LM6L4O_INDIR Druminaria 3406 Im

Nombre del articulo  LINNEA MIXTO
6XLED DIR + 5XLED
INDIR LOW 4000K
(INDIR)

Lampara 1x LED

Luminarias individuales

X Y Alturade Luminaria
montaje

14022m  5952m 3.000m

2674m 5.952m 3.000m

6.467m 5.952m 3.000m

10267m  5952m 3.000m

14022m  4267m 3.000m

2674m 4.267m 3.000m

6.467m 4.267m 3.000m

10267m  4267m 3.000m

14022m  2582m 3.000m

2674m 2.582m 3.000m

6.467m 2.582m 3.000m

10267m  2582m 3.000m

@) novelec
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HARINERA DEL EBRO

02 - Casa de la Musica - CM_P-1 - CM-P-1_Auditorio
Plano de situacion de luminarias

Normagrup
Fabricante NORMAGRUP P 105 W
N° de articulo MM1H4_DIR Druminaria 850 Im

Nombre del articulo MURAL MIXTO LED
DIR/INDIR HIGH
4000K (DIR)

Lampara 1x LED

Luminarias individuales

X Y Alturade Luminaria
montaje

3.590 m 8.508 m 2.000 m

0.840 m 8.508 m 2.000 m

6.468 m 8.508 m 2.000 m

10.268 m 8.508 m 2.000 m

15.067 m 8.508 m 2.000 m El

2549 m 0.025m 2.000 m

14.032 m 0.025m 2.000 m

6.468 m 0.025m 2.000 m

10.267 m 0.025m 2.000 m

@) novelec
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HARINERA DEL EBRO

02 - Casa de la Musica - CM_P-1 - CM-P-1_Auditorio
Plano de situacion de luminarias

Normagrup
Fabricante NORMAGRUP P 105 W
N° de articulo MM1H4_INDIR Druminaria 879 Im

Nombre del articulo MURAL MIXTO LED
DIR/INDIR HIGH
4000K (INDIR)

Lampara 1x LED

Luminarias individuales

X Y Alturade Luminaria
montaje

3.590 m 8.508 m 2.000 m

0.840 m 8.508 m 2.000 m

6.468 m 8.508 m 2.000 m

10.268 m 8.508 m 2.000 m El

15.067 m 8.508 m 2.000 m

2549 m 0.025m 2.000 m

14.032 m 0.025m 2.000 m

6.468 m 0.025m 2.000 m

10.267 m 0.025m 2.000m

@) novelec
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HARINERA DEL EBRO

02 - Casa de la Musica - CM_P-1 - CM-P-1_Auditorio
Plano de situacion de luminarias

Normagrup
Fabricante NORMAGRUP P 255W
N° de articulo PIM24W DrLuminaria 22541m

Nombre del articulo PROYECTOR SILK LED
2 4000 K WIDE
FLOOD

Lampara 1x LED

Luminarias individuales

X Y Alturade Luminaria
montaje

16.392 m 6.092 m 4.100 m

16.392 m 4.601m 4.100 m

16.392 m 3.101m 4.100 m

16.392 m 1.592m 4.100 m

@) novelec
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HARINERA DEL EBRO

02 - Casa de la Musica - CM_P-1 -
Objetos de calculo

CM-P-1_Auditorio (Escena de luz 1)

@) novelec




HARINERA DEL EBRO

02 - Casa de la Musica - CM_P-1 - CM-P-1_Auditorio (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

@) novelec

Planos utiles

Propiedades E Emin Enax Uo (91) g2 indice
Plano util (CM-P-1_Auditorio) 351 Ix 0.00 Ix 747 Ix 0.00 0.00

lluminancia perpendicular (Adaptativamente)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.119 m
Superficie de calculo

Propiedades E Emin Emax Uo (91) g2 indice
CM-P1_Auditorio pasillo 304 Ix 211 Ix 360 Ix 0.69 0.59

lluminancia perpendicular

Altura: 0.100 m

CM-P1_Auditorio butacas 467 Ix 0.00 Ix 756 Ix 0.00 0.00

lluminancia perpendicular
Altura: 0.800 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (34.2 Estandar (oficina))

51

HARINERA DEL EBRO

@) novelec

02 - Casa de la Musica - CM_P-1 - CM-P-1_Auditorio (Escena de luz 1)
CM-P1_Auditorio pasillo

1

)
K]

Propiedades E Emin Enmax Uo (91) g2 indice

CM-P1_Auditorio pasillo 304 Ix 2111 360 I 069 0.59
lluminancia perpendicular

Altura: 0.100 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (34.2 Estandar (oficina))



HARINERA DEL EBRO

02 - Casa de la Musica - CM_P-1 - CM-P-1_Auditorio (Escena de luz 1)

CM-P1_Auditorio butacas

1
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HARINERA DEL EBRO

@) novelec @) novelec

02 - Casa de la Musica - CM_P0O
Iméagenes

Propiedades E Emin Enax Uo (91) g2 indice
CM-P1_Auditorio butacas 467 Ix 0.00 Ix 756 Ix 0.00 0.00 CG20

lluminancia perpendicular
Altura: 0.800 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (34.2 Estandar (oficina))
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HARINERA DEL EBRO m novelec HARINERA DEL EBRO m novelec

02 - Casa de la Musica - CM_PO 02 - Casa de la Musica - CM_PO - CM-PO_Archivo
Imagenes Plano de situacion de luminarias

0.10 0.20 0.30 0.50 0.75 1.00 1.39 1.95 2.72 3.80 5.31 7.42 10 14 20 28 40

55 77 107 150 210 293 409 572 800 15000 [Ix]
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HARINERA DEL EBRO

02 - Casa de la Musica - CM_PO - CM-PO_Archivo

Plano de situacion de luminarias

Normagrup

Fabricante NORMAGRUP P 36.0W
N° de articulo DV36 Druminaria 3601 Im
Nombre del articulo HERMETIC AVANT

DV36 4000 K

Lampara 1x LED
Luminarias individuales

X Y Alturade Luminaria

montaje
0.945m 3.863m 3.150m
0.945m 1.249m 3.150m

m novelec HARINERA DEL EBRO m novelec

02 - Casa de la Musica - CM_PO - CM-PO_Archivo (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

— =

T
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HARINERA DEL EBRO

m novelec HARINERA DEL EBRO m novelec

02 - Casa de la Musica - CM_PO - CM-PO_Archivo (Escena de luz 1)

02 - Casa de la Musica - CM_PO - CM-PO_Archivo (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Plano util (CM-PO_Archivo)

Planos utiles

Propiedades E Emin Enax Uo (91) g2 indice
Plano util (CM-PO_Archivo) 240 Ix 182 Ix 269 Ix 0.76 0.68 WP14
lluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.200 m
Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (34.2 Estandar (oficina))
~
\
Propiedades E Emin Enmax Uo (91) g2 indice
Plano util (CM-PO_Archivo) 240 Ix 182 Ix 269 Ix 0.76 0.68 WP14
lluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.200 m
Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (34.2 Estandar (oficina))
59
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HARINERA DEL EBRO

02 - Casa de la Musica - CM_PO - CM-P0O_Aseos 1
Plano de situacion de luminarias

@) novelec

o
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HARINERA DEL EBRO

02 - Casa de la Musica - CM_PO - CM-P0O_Aseos 1

Plano de situacion de luminarias

Normagrup
Fabricante NORMAGRUP P 10.6 W
N° de articulo PM14 Druminaria 1017 Im
Nombre del articulo DOWNLIGHT POLART
LED TIPO1 4000 K
CRIB0
Lampara 1x LED
Luminarias individuales
X Y Alturade Luminaria
montaje
0.450 m 2770 m 2.600 m
1.350 m 2770 m 2.600 m
0.900 m 1.585m 2.600 m
0.900 m 0.385m 2.600 m

@) novelec
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HARINERA DEL EBRO m novelec HARINERA DEL EBRO m novelec

02 - Casa de la Musica - CM_PO - CM-PO_Aseos 1 (Escena de luz 1) 02 - Casa de la Musica - CM_PO - CM-PO_Aseos 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo Objetos de calculo
‘ Planos utiles
Propiedades E Emin Emax Uo (91) g2 indice
Plano util (CM-PO_Aseos 1) 216 Ix 9.91 Ix 261 Ix 0.046 0.038
N N N lluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.270 m
" B ? I , Superficie de calculo

% -~ - 1 C [ Propiedades E Emin Emax Uo (91) g2 indice

CM-P0O_Aseos 1-1 223 Ix 184 Ix 256 Ix 0.83 0.72
B . . lluminancia perpendicular
A S E O Altura; 0.800 m
. . .
CM-PO_Aseos 1-2 225 Ix 186 Ix 261 Ix 0.83 0.71

lluminancia perpendicular
Altura: 0.950 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (34.2 Estandar (oficina))
. . . o .
T

S ASEO
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HARINERA DEL EBRO m novelec HARINERA DEL EBRO m novelec

02 - Casa de la Musica - CM_PO - CM-PO_Aseos 1 (Escena de luz 1) 02 - Casa de la Musica - CM_PO - CM-PO_Aseos 1 (Escena de luz 1)
CM-PO_Aseos 1-1 CM-P0O_Aseos 1-2

¢

Emax Uo (1) 92 indice

m
£

Emax Uo (91) g2 indice Propiedades

m
g

Propiedades

CM-PO_Aseos 1-1 223 1x 184 Ix 256 Ix 0.83 0.72 CM-PO_Aseos 1-2 225Ix 186 Ix 261 Ix 0.83 0.71

lluminancia perpendicular

lluminancia perpendicular
Altura: 0.950 m

Altura: 0.800 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (34.2 Estandar (oficina)) Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (34.2 Estandar (oficina))
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HARINERA DEL EBRO

02 - Casa de la Musica - CM_PO - CM-PO_Ensayo 1
Plano de situacion de luminarias

m novelec HARINERA DEL EBRO

02 - Casa de la Musica - CM_PO - CM-PO_Ensayo 1
Plano de situacion de luminarias

Normagrup
Fabricante NORMAGRUP P 36.0W
Ne de articulo LX44G Druminaria 3646 Im

Nombre del articulo LUZERNA AVANT
1200x300 4000K
UGR

Lampara 1x LED

Luminarias individuales

X Y Alturade Luminaria
montaje
1.152m 2.339m 2.800 m

1.149m 0.779 m 2.800 m

67

@) novelec
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HARINERA DEL EBRO m novelec HARINERA DEL EBRO m novelec

02 - Casa de la Musica - CM_PO - CM-PO_Ensayo 1 (Escena de luz 1) 02 - Casa de la Musica - CM_PO - CM-P0O_Ensayo 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo Objetos de calculo

Planos utiles

Propiedades E Emin Enax Uo (91) g2 indice
Plano util (CM-PO_Ensayo 1) 500 Ix 364 Ix 597 Ix 0.73 0.61 WP12
_Jwe1z] inanci ; ;

lluminancia perpendicular (Adaptativamente)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.200 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (34.2 Estandar (oficina))
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HARINERA DEL EBRO m novelec HARINERA DEL EBRO m novelec

02 - Casa de la Musica - CM_PO - CM-PO_Ensayo 1 (Escena de luz 1) 02 - Casa de la Musica - CM_PO - CM-P0_S. Grabacion
Plano util (CM-P0O_Ensayo 1) Plano de situacion de luminarias

CM
SALA GRABACION

OQEE
EGUA

Propiedades E Emin Emax Uo (91) g2 indice

Plano util (CM-PO_Ensayo 1) 500 Ix 364 Ix 597 Ix 0.73 0.61 WP12

lluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.200 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (34.2 Estandar (oficina))
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HARINERA DEL EBRO

02 - Casa de la Musica - CM_PO - CM-P0_S. Grabacion
Plano de situacion de luminarias

Normagrup
Fabricante NORMAGRUP P 36.0W
N° de articulo LX44G Druminaria 3646 Im
Nombre del articulo LUZERNA AVANT
1200x300 4000K
UGR
Lampara 1x LED
Luminarias individuales
X Y Alturade Luminaria
montaje
0.917m 2.640m 2.800 m
2.754m 2.639m 2.800 m
0.919m 0.882m 2.800 m
2.754m 0.882m 2.800 m

@) novelec

73

HARINERA DEL EBRO

02 - Casa de la Musica - CM_PO - CM-P0O_S. Grabacion (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

@) novelec

JWP15




HARINERA DEL EBRO

m novelec HARINERA DEL EBRO m novelec

02 - Casa de la Musica - CM_PO - CM-P0_S. Grabacion (Escena de luz 1) 02 - Casa de la Musica - CM_PO - CM-P0O_S. Grabacion (Escena de luz 1)
Objetos de calculo Plano util (CM-PO_S. Grabacion)

Planos utiles

Propiedades E Emin Enax Uo (91) g2 indice
Plano util (CM-PQ_S. Grabacion) 633 Ix 423 Ix 767 Ix 0.67 0.55 WP15
lluminancia perpendicular (Adaptativamente)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.200 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (34.2 Estandar (oficina))

-

: \
&

)

/]

PSS
&
% p
¥
0

Propiedades

R
K2
o
o
0|
@c

N

E Emin Emax Us (91) 92 indice
Plano util (CM-PQ_S. Grabacion) 633 Ix 423 Ix 767 Ix 0.67 0.55 WP15
lluminancia perpendicular (Adaptativamente)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.200 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (34.2 Estandar (oficina))
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HARINERA DEL EBRO

02 - Casa de la Musica - CM_PO - CM-P0_Vestibulo Recepcion
Plano de situacion de luminarias

@) novelec

74
=

28

/E
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HARINERA DEL EBRO

02 - Casa de la Musica - CM_PO - CM-P0_Vestibulo Recepcion
Plano de situacion de luminarias

Normagrup

Fabricante NORMAGRUP P 295 W
N° de articulo LE4L40 Druminaria 24401Im
Nombre del articulo LINNEA EMPOTRADO

4 X LED LOW 4000K

Lampara 1x LED
Luminarias individuales

X Y Alturade Luminaria

montaje

9.772m 4.577m 3.220m

7.262m 3.348 m 3.220m

1.261m 1.150 m 3.220m

4259 m 1.150m 3.220m

7.262m 1.150 m 3.220m

10.262 m 1.150 m 3.220m

@) novelec



HARINERA DEL EBRO

02 - Casa de la Musica - CM_PO - CM-P0_Vestibulo Recepcion
Plano de situacion de luminarias

Normagrup
Fabricante NORMAGRUP P 295 W
N° de articulo LM4L40_DIR Druminaria 2440 Im
Nombre del articulo  LINNEA MIXTO
4XLED DIR + 3XLED
INDIR LOW 4000K
(DIR)
Lampara 1x LED
Luminarias individuales
X Y Alturade Luminaria
montaje
8.676 m 2.788 m 2.200 m El
6.964 m 2.200m 2.200m
8.089 m 2.200m 2.200m El

m novelec HARINERA DEL EBRO m novelec

02 - Casa de la Musica - CM_PO - CM-P0_Vestibulo Recepcion
Plano de situacion de luminarias

Normagrup
Fabricante NORMAGRUP P 221W
N° de articulo LM4L4O_INDIR Druminaria 2044 1m

Nombre del articulo  LINNEA MIXTO
4XLED DIR + 3XLED
INDIR LOW 4000K
(INDIR)

Lampara 1x LED

Luminarias individuales

X Y Alturade Luminaria
montaje

8.679m 2.788 m 2.200 m

6.964 m 2.200m 2.200m

8.089 m 2.200m 2.200m
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HARINERA DEL EBRO

02 - Casa de la Musica - CM_PO - CM-P0_Vestibulo Recepcion
Plano de situacion de luminarias

Normagrup
Fabricante NORMAGRUP P 105 W
N° de articulo MM1H4_DIR Druminaria 850 Im

Nombre del articulo MURAL MIXTO LED
DIR/INDIR HIGH
4000K (DIR)

Lampara 1x LED

Luminarias individuales

X Y Alturade Luminaria
montaje

8.420m 5.545m 2525m

m novelec HARINERA DEL EBRO m novelec

02 - Casa de la Musica - CM_PO - CM-P0_Vestibulo Recepcion
Plano de situacion de luminarias

Normagrup
Fabricante NORMAGRUP P 105 W
N° de articulo MM1H4_INDIR Druminaria 879 Im

Nombre del articulo MURAL MIXTO LED
DIR/INDIR HIGH
4000K (INDIR)

Lampara 1x LED

Luminarias individuales

X Y Alturade Luminaria
montaje
8.420m 5.545m 2.525m
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HARINERA DEL EBRO m novelec HARINERA DEL EBRO m novelec

02 - Casa de la Mdusica - CM_PO - CM-P0_Vestibulo Recepcion (Escena de luz 1) 02 - Casa de la Mdusica - CM_PO - CM-P0_Vestibulo Recepcion (Escena de luz 1)
Objetos de calculo Objetos de calculo
Planos utiles
m Propiedades E Emin Enax Uo (91) g2 indice
Plano util (CM-PO_Vestibulo Recepcion) 482 Ix 0.39 Ix 1319 Ix 0.001 0.000
lluminancia perpendicular (Adaptativamente)
/ Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.162 m
Eﬁ\ . Superficie de calculo
Propiedades E Emin Emax Uo (91) g2 indice
‘ e — CM-PQ_Vestibulo mostrador 1077 Ix 713 Ix 1275 Ix 0.66 0.56
_JGG17]

lluminancia perpendicular

Altura: 0.800 m
/ \ / \ CM-PO_Vestibulo pasillo 216 Ix 133 Ix 403 Ix 062 033

lluminancia perpendicular
| Altura: 0.000 m

CM-PQ_Vestibulo escalera 298 Ix 213 Ix 381 Ix 0.71 0.56
lluminancia perpendicular
Altura: 1.154 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (34.2 Estandar (oficina))
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(8) Normagrup

Pg.tecnoldgico de Asturias, parcela 10
33420, Llanera (Asturias)

TIf: 985 267 100
http://mww.normalux.com
normalux@normalux.com

Proyecto:
Descripcion:
PLANTA SOTANO

Recinto:
Fecha:
Proyectista:

Empresa proyectista:

Cliente:
Direccion:
Teléfono / Fax:
e-mail:

AR

Céalculo luminotécnico

HARINERA DEL EBRO VO

Recinto 1
19/07/2024

(8) Normagrup

Pg.tecnoldgico de Asturias, parcela 10
33420, Llanera (Asturias)

TIf: 985 267 100
http://mww.normalux.com
normalux@normalux.com

Recinto:
Descripcion:

Altura:

Plano de trabajo:
Superficie:

Factor de depreciacion:
Recorridos de evacuacién:
Puntos de control:
Luminarias:

Potenciatotal instalada:

Modelos de luminarias

G-200L :12 luminarias
G-100L :10 luminarias

Vista en planta:

(S

Recinto 1

4.20 m.
0.00 m.
867.00 m2,
1.00

2

3

22

0.0 w.

15— ‘ .
10— s —1
v =
5—]
O - T T T T T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50




(8) Normagrup

Pg.tecnoldgico de Asturias, parcela 10
33420, Llanera (Asturias)

TIf: 985 267 100
http://mww.normalux.com
normalux@normalux.com

AR

Modelo de luminaria G-200L
Lampara emer. LED
Lampara sefial. 1LED
Flujo: 210 lum.
indice IP: / indice IK: 44107
Autonomia (h): 1

Alimentacion:

230V 50/60Hz

Bateria: Bateria Ni-Cd

Precio: 0.00 euros

Dimensiones: 252 mm. X 100 mm. X 40 mm.
Normativa: UNE 60598-2-22

Potencia: 0.0 w.

Potencia total instalada:

12 X0.0=0.0 w.

Distribucion de intensidad:

(Cd/KIm)

Fotografia:

Cd/Kim

== 0-180 45-225 == 90-270 135-315

Alumbrado de emergencia LED, no estanco y
no permanente

T F——

20 25 30 35 40 45 50

(8) Normagrup

Pg.tecnoldgico de Asturias, parcela 10
33420, Llanera (Asturias)

TIf: 985 267 100
http://mww.normalux.com
normalux@normalux.com

AR

Modelo de luminaria G-100L
Lampara emer. LED
Lampara sefial. 1LED
Flujo: 110 lum.
indice IP: / indice IK: 44107
Autonomia (h): 1

Alimentacion:

230V 50/60Hz

Bateria: Bateria Ni-Cd

Precio: 0.00 euros

Dimensiones: 252 mm. X 100 mm. X 40 mm.
Normativa: UNE 60598-2-22

Potencia: 0.0 w.

Potencia total instalada:

10 X0.0=0.0 w.

Distribucion de intensidad: (Cd/KIm)
Cd/Kim
7 A
/ \
|
X /,
\ W
e
== 0-180 45-225 == 90-270 135-315
15
10 pe— :
= e
Y
5
0

Fotografia:

Alumbrado de emergencia LED, no estanco y
no permanente

25 30 35 40 45 50



(8) Normagrup

Pg.tecnoldgico de Asturias, parcela 10
33420, Llanera (Asturias)

TIf: 985 267 100
http://mww.normalux.com
normalux@normalux.com

Listado de luminari
G-200L

N° Coord. X:

PP
SEbewNourwne

as:

217
13.94
211
13.94
18.32
18.77
19.19
3.88
41.53
45.95
45.95
41.93

(S

Coord. Y.

8.09
8.15
1.60
1.60
3.90
11.96
13.64
11.75
10.39
4.63
13.59
14.83

Coord. Z.

2.75
2.75
2.75
2.75
3.38
4.15
4.15
4.15
3.20
3.20
3.20
3.20

Giro X:

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Giro Y:

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Giro Z:
0.00
0.00
0.00
0.00
90.00
0.00
90.00
30.00
90.00

180.00

180.00

270.00

Orden de giro:
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z

(8) Normagrup

Pg.tecnoldgico de Asturias, parcela 10
33420, Llanera (Asturias)

TIf: 985 267 100
http://mww.normalux.com
normalux@normalux.com

Listado de luminari
G-100L

N° Coord. X:

Boo~Nourwne

as:

3.23
16.73
22.20

1.49
13.97
15.80
17.63

7.06
10.97
11.16

(S

Coord. Y.

9.53
10.21
10.31
13.24
12.48
12.48
12.48
13.45
9.99
11.42

Coord. Z.

4.15
4.15
4.15
4.15
4.15
4.15
4.15
4.15
4.15
4.15

Giro X:

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Giro Y:

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Giro Z:

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
90.00
0.00

Orden de giro:
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z



(8) Normagrup

Pg.tecnoldgico de Asturias, parcela 10
33420, Llanera (Asturias)

TIf: 985 267 100
http://mww.normalux.com
normalux@normalux.com

lluminancias en plano de trabajo (Altura:0.00 m. Objetivo=0.5Ix.)

lluminancias: Media = 3.1 Ix. Maxima = 10.2 Ix. Minima = 0.5 Ix. Maxima/Minima = 21.8

R

15— 65 33 43 14
18 20 13 17 16 40 29 73 35 _65 17
© 16 19 21 15 24 23_40 29 57 65 1.8
57 41 22 29 26 40 58 24 47 14
10— 57 39 21 24 24 41 51 05 7.7 41 27 12
59 33 19 1.0
Y 57" 7.8 14 06 19 93 39 10 31 27 23 11
40 50 13 06 16 56 13 23 17 30 40 14
5| |25 29 11 06 13 31 22 47 12 39 _66 18
28 32 11 06 14 35 28 67 1.0 37 67 17
47 58 13 06 17 69 24 53 0.7 24 38 13

- 75 13 06 19 95 15 27
o— L 49 11 05 15 59 08 12 : : : : : :
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

X

(8) Normagrup

Pg.tecnoldgico de Asturias, parcela 10
33420, Llanera (Asturias)

TIf: 985 267 100
http://mww.normalux.com
normalux@normalux.com

Recorrido de evacuacion

R

Recorrido de evacuacion
LUX
6.0 o~
/ /\\\ . /
/ \ \ /
45 \ \
\ / \
\ / \ /
\ / \ /
\\ // \\ ///
3.0 \ ~~
\ / N
\\/v, ~
1.5
0.0 T T T T T T T T T |
D 2.16 5.04 7.92 10.80 13.68 16.56 19.44 22.32 2520 28.08
X: 4.46 7.41 10.36 7.69 5.00 6.96 9.90 12.85 15.80 18.75
Y 10.25 10.25 10.25 1025 1051 1150 1150 11.50 11.50 11.50
Objetivo = 1.0 Lux.
Méxima: 5.78
Minima: 1.79
Media: 3.42
Méxima/Minima : 3.23
15 [—
; 1] E
10 T e
v < <
5 | R
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50




(8) Normagrup TR

(8) Normagrup CRAR &=

!I Netg

Pg.tecnoldgico de Asturias, parcela 10
33420, Llanera (Asturias)

TIf: 985 267 100
http://mww.normalux.com
normalux@normalux.com

Pg.tecnoldgico de Asturias, parcela 10
33420, Llanera (Asturias)

TIf: 985 267 100
http://Amww.normalux.com
normalux@normalux.com

Puntos de control en el recinto
1: Punto de control (Objetivo=5.0 Ix) 5.5 Ix.

Recorrido de evacuacion

2: Punto de control (Objetivo=5.0 Ix) 7.1 Ix.
3: Punto de control (Objetivo=5.0 Ix) 15.0 Ix.
Recorrido de evacuacion
LUX
5.0
3.8
25
1.3
0.0 T T T T T T T T T .
D: 0.48 1.12 1.75 2.39 3.03 3.66 4.30 4.94 5.58 6.21
X: 19.48 20.12 20.76 2140 22.04 2225 2225 2225 2225 22.25
Y: 13.75 1375 13.75 1375 13.75 1331 1267 1203 11.39 10.75
N [
Objetivo = 1.0 Lux. 10 . N N
Méxima: 4.47 v =
Minima: 1.55 5
Media: 2.98 -
0 - - - -
Méxima/Minima : 2.88 5 10 15 20
e [ ol
N =
v 2 2
5 ] -
0— ; - - - - - - - - - -
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50




39 Normagrup %R @9 Normagrup EIR

Pg.tecnoldgico de Asturias, parcela 10 Pg.tecnoldgico de Asturias, parcela 10
33420, Llanera (Asturias) 33420, Llanera (Asturias)
TIf: 985 267 100 TIf: 985 267 100
http://mww.normalux.com http://mww.normalux.com
normalux@normalux.com normalux@normalux.com
Recinto: Recinto 1

Descripcion:

Altura: 4.40 m.
Plano de trabajo: 0.00 m.
Superficie: 1989.00 m2.
Factor de depreciacion: 1.00
Recorridos de evacuacién: 5
Puntos de control: 9
Luminarias: 61
Potenciatotal instalada: 0.0 w.
Célculo luminotécnico Modelos de luminarias

G-100L :33 luminarias
G-200L :28 luminarias

Vista en planta:

35—
30—
25—
20—
v -
| I
Proyecto: HARINERA DEL EBRO VO T— M
Descripcion: ; J
PLANTA BAJA 10— . |
A — N “
bl n N
Recinto: Recinto 1 > S ma 4 ‘ ) n
Fecha: 19/07/2024
Proyectista: ) S N @ T )
Empresa proyectista: 0— —
Cliente:
Direccion: 0 5 10 15 20 25;( 30 35 40 45 50

Teléfono / Fax:
e-mail:



@O Normagrup  £ag QO Normagrup  ¢T3r

Pg.tecnoldgico de Asturias, parcela 10 Pg.tecnoldgico de Asturias, parcela 10
33420, Llanera (Asturias) 33420, Llanera (Asturias)
TIf: 985 267 100 TIf: 985 267 100
http://mww.normalux.com http://mww.normalux.com
normalux@normalux.com normalux@normalux.com
Modelo de luminaria G-100L Modelo de luminaria G-200L
Lampara emer. LED Lampara emer. LED
Lampara sefial. 1LED Lampara sefial. 1LED
Flujo: 110 lum. Flujo: 210 lum.
indice IP: / indice IK: 44107 indice IP: / indice IK: 44107
Autonomia (h): 1 Autonomia (h): 1
Alimentacion: 230V 50/60Hz Alimentacion: 230V 50/60Hz
Bateria: Bateria Ni-Cd Bateria: Bateria Ni-Cd
Precio: 0.00 euros Precio: 0.00 euros
Dimensiones: 252 mm. X 100 mm. X 40 mm. Dimensiones: 252 mm. X 100 mm. X 40 mm.
Normativa: UNE 60598-2-22 Normativa: UNE 60598-2-22
Potencia: 0.0 w. Potencia: 0.0 w.
Potencia total instalada: 33 X0.0=0.0w. Potencia total instalada: 28 X0.0=0.0w.
Distribucion de intensidad: (Cd/KIm) Fotografia: Distribucion de intensidad: (Cd/KIm) Fotografia:
Cd/Kim Cd/Kim

Alumbrado de emergencia LED, no estanco y | ! Alumbrado de emergencia LED, no estanco y
no permanente D ; no permanente

== 0-180 45-225 == 90-270 135-315 == 0-180 45-225 == 90-270 135-315

35— 35—
30— 30—
25— 25—
20— 20—
Y Y
15— H L e 15— H ]
i [—
10— - 10—
5 ': _‘_ 5
0- 0-
I T T T T T T T T T T I T T T T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50



(8) Normagrup

Pg.tecnoldgico de Asturias, parcela 10
33420, Llanera (Asturias)

TIf: 985 267 100
http://mww.normalux.com
normalux@normalux.com

Listado de luminarias:

G-100L

N° Coord. X:
1: 5.56
2: 5.54
3: 3.46
4: 7.50
5: 3.46
6: 5.54
7 7.93
8: 11.57
9: 12.68
10: 13.11
11: 13.07
12: 8.27
13: 9.22
14: 10.47
15: 24.68
16: 36.02
17: 38.83
18: 36.69
19: 46.37
20: 43.35
21: 48.41
22: 38.01
23: 42.40
24: 40.76
25: 43.17
26: 41.46
27: 45.66
28: 47.59
29: 47.26
30: 25.67
31 40.46
32 44.98
33: 30.24

(S

Coord. Y.

7.43
6.34
6.32
6.29
4.04
4.07
3.69
3.66
3.66
6.59
8.89
13.17
13.98
14.01
11.92
18.88
24.38
24.03
26.82
32.46
19.96
22.23
19.42
34.96
25.51
15.63
8.73
5.29
12.06
13.27
16.47
10.18
9.27

Coord. Z.

3.15
3.15
3.15
3.15
3.15
3.15
3.15
3.15
3.15
3.15
3.15
2.97
2.97
2.97
3.15
3.40
3.15
3.15
3.15
3.15
3.40
3.40
3.40
3.15
3.15
3.15
3.15
3.15
3.15
3.40
3.40
3.15
2.33

Giro X:

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Giro Y:

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Giro Z:
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
90.00
90.00
90.00
0.00
0.00

180.00

270.00

280.00

280.00

280.00

280.00

270.00
90.00

270.00

280.00
10.00
90.00
90.00
90.00

180.00

270.00

270.00
90.00

180.00

Orden de giro:
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z

(8) Normagrup

Pg.tecnoldgico de Asturias, parcela 10
33420, Llanera (Asturias)

TIf: 985 267 100
http://mww.normalux.com
normalux@normalux.com

Listado de luminarias:

G-200L

N° Coord. X:
1: 2.02
2: 6.91
3: 13.65
4: 12.03
5: 10.57
6: 16.44
7 15.88
8: 16.78
9: 20.35
10: 35.29
11: 44.21
12: 46.08
13: 43.62
14: 44.29
15: 33.81
16: 25.57
17: 20.03
18: 19.57
19: 34.46
20: 46.47
21: 42.97
22: 41.25
23: 27.38
24: 9.95
25: 20.23
26: 45.17
27: 30.48
28: 25.34

(S

Coord. Y.

5.07
5.21
5.18
8.10
11.08
12.08
4.96
19.15
14.47
14.49
22.67
29.20
30.80
33.87
7.51
7.51
8.83
2.77
3.50
16.55
7.62
4.75
14.49
12.71
11.00
28.75
1.47
3.45

Coord. Z.

3.15
3.15
3.15
3.15
3.15
3.40
3.40
3.40
3.40
3.40
3.15
3.15
3.15
3.15
2.33
2.33
4.40
4.40
4.20
3.15
3.15
3.15
3.40
2.97
3.40
3.15
4.20
4.20

Giro X:

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Giro Y:

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Giro Z:
90.00
360.00
90.00
360.00
90.00
90.00
180.00
360.00
180.00
180.00
10.00
280.00
280.00
190.00
180.00
180.00
180.00
270.00
360.00
360.00
90.00
180.00
180.00
0.00
180.00
100.00
360.00
360.00

Orden de giro:
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z



(8) Normagrup FRAR

Pg.tecnoldgico de Asturias, parcela 10
33420, Llanera (Asturias)

TIf: 985 267 100
http://mww.normalux.com
normalux@normalux.com

lluminancias en plano de trabajo (Altura:0.00 m. Objetivo=0.5Ix.)

lluminancias: Media = 3.8 Ix. Maxima = 14.4 Ix. Minima = 0.5 Ix. Maxima/Minima = 28.9

12 08
35| 22 40 43 21
42 15
2.6 2.6
B
30— 28 59,70
14 68 (33 11
.
21 26 37.68
25 — .
39 38 36 83 30 05
33" 4.2 14 15
20 — 42 39 37 28 24
Y - L
51 36 52 42 29 22 17
33 21 45 40 19 35 56 43' 44 39 77 24
15 —|
3.7 -4.4 46 63763 27 87 60 23 48 62 27 07 30 13
12 36 72 35 &3 37 .52 34 16 25 29 14 10 28 36 21
10 —| 4.9 26 56 20 13
l13 34 14 5237 27 39 38 10 42 62 12 24 50, 75" 42 15
|40 40 =40-13 61 '40 51 36 32 80 22 30 89 21 39 51 39 26
_ ) - d . .
5 11 39 39 .55 40 69 41 37 41 19 37 48 3.0 75 22 31 24
[08 24 24 29 27 27 ° 43 38 40 19 55 52 30
o—! L
I I I I I I I I I I I
0 5 10 15 20 28 30 35 40 45 50

(8) Normagrup

Pg.tecnoldgico de Asturias, parcela 10
33420, Llanera (Asturias)

TIf: 985 267 100
http://mww.normalux.com
normalux@normalux.com

Recorrido de evacuacion

AR

Recorrido de evacuacion

LUX
10.0
75 / \
/ \
/
/
5.0 /
/
25
0.0 ‘ ‘
D 100 232
X: 452 588
% 525 525

3.65 498 631 7.64 897 1030 11.62 12.95
724 860 996 1131 1267 1247 12.00 12.00
525 525 525 525 525 525 614 750

Objetivo = 1.0 Lux.
Méxima: 9.22
Minima: 1.45
Media: 6.18

Méxima/Minima : 6.36

35—

30—

25—

20—

15—

10—




(8) Normagrup TR

!I Netg

Pg.tecnoldgico de Asturias, parcela 10
33420, Llanera (Asturias)

TIf: 985 267 100
http://mww.normalux.com
normalux@normalux.com

Recorrido de evacuacion

Recorrido de evacuacion

LUX

9.0

(8) Normagrup TR

!I Netg

Pg.tecnoldgico de Asturias, parcela 10
33420, Llanera (Asturias)

TIf: 985 267 100
http://mww.normalux.com
normalux@normalux.com

Recorrido de evacuacion

Recorrido de evacuacion

0. T T T

D 1.88 4.39 6.90
X 43.00 43.49 4475
Y 8.17 1025 1155

941 1192 1443 1694 1945 21.96
4537 4650 4526 4269 4150 43.94
1350 1493 1625 1625 14.88 14.75

0.0 T T T T T T T T T
D: 7.03 16.41 25.79 3517 4455 5393 6331 7269 82.07
X: 1575 1575 14.90 1650 1650 26.26 37.13 38.25 46.62
Y: 9.85 11.53 12.75 11.02 1561 14.50 1450 19.74 19.50
Objetivo = 1.0 Lux.
Méxima: 8.19
Minima: 2.21
Media: 4.79
Méxima/Minima : 3.70
35—
30—
25—
20—
Y
15—
10—
5—|
0

Objetivo = 1.0 Lux.
Méxima: 8.60
Minima: 1.79
Media: 4.62

Méxima/Minima : 4.81

24.47
46.50
14.75

35—

30—

25—

20—

15—

10—




(8) Normagrup

Pg.tecnoldgico de Asturias, parcela 10
33420, Llanera (Asturias)

TIf: 985 267 100
http://mww.normalux.com
normalux@normalux.com

Recorrido de evacuacion

Recorrido de evacuacion

2.60
44.38
22.90

409 558 7.06 855 1004 1153 1301 14.50
4368 4341 4390 4540 4532 4513 4494 4475
2313 2465 2565 2598 27.43 28.95 3048 32.00

Objetivo = 1.0 Lux.
Méxima: 9.07
Minima: 1.54
Media: 6.41

Méxima/Minima : 5.88

LUX
10.0
7.5 /
/
//
/
5.0 /
//
//
2.5
0.0 ,
D: 112
X: 45.88
Y 23.24
35—
30—
25—
20—
Y
15—
10—
5
0
[

(8) Normagrup %R

Pg.tecnoldgico de Asturias, parcela 10
33420, Llanera (Asturias)

TIf: 985 267 100
http://mww.normalux.com
normalux@normalux.com

Recorrido de evacuacion

Recorrido de evacuacion

3.8 \V \ " w\

AV}

0.0 T T T T T
D: 4.21 9.83 1544 21.06 26.67
X: 30.56 24.63 20.25 2371 29.63
Y. 7.50 7.50 5.96 3.50 3.50

Objetivo = 1.0 Lux.
Méxima: 14.23
Minima: 1.67
Media: 4.91

Méxima/Minima : 8.51

3229 37.90 4352 4913
3556 3102 2510 20.25
350 350 350 258

35—

30—

25—

20—

15—

10—




(8) Normagrup

Pg.tecnoldgico de Asturias, parcela 10
33420, Llanera (Asturias)

TIf: 985 267 100
http://mww.normalux.com
normalux@normalux.com

AR

Puntos de control en el recinto

1: Punto de control
2: Punto de control
3: Punto de control
4: Punto de control
5: Punto de control
6: Punto de control
7: Punto de control
8: Punto de control
9: Punto de control

(Objetivo=5.0 Ix) 9.1 Ix.
(Objetivo=5.0 Ix) 9.6 Ix.
(Objetivo=5.0 Ix) 23.3 Ix.
(Objetivo=5.0 Ix) 8.3 Ix.
(Objetivo=5.0 Ix) 11.0 Ix.
(Objetivo=5.0 Ix) 7.5 Ix.
(Objetivo=5.0 Ix) 13.4 Ix.
(Objetivo=5.0 Ix) 11.8 Ix.
(Objetivo=5.0 Ix) 9.7 Ix.

(8) Normagrup FRAR

Pg.tecnoldgico de Asturias, parcela 10
33420, Llanera (Asturias)

TIf: 985 267 100
http://mww.normalux.com
normalux@normalux.com

Céalculo luminotécnico

Proyecto: HARINERA DEL EBRO VO
Descripcion:

PLANTA 1

Recinto: Recinto 1

Fecha: 22/07/2024

Proyectista:
Empresa proyectista:
Cliente:

Direccion:

Teléfono / Fax:
e-mail:



(8) Normagrup FRAR

Pg.tecnoldgico de Asturias, parcela 10
33420, Llanera (Asturias)

TIf: 985 267 100
http://mww.normalux.com
normalux@normalux.com

(8) Normagrup FRAR

Pg.tecnoldgico de Asturias, parcela 10
33420, Llanera (Asturias)

TIf: 985 267 100
http://mww.normalux.com
normalux@normalux.com

Recinto: Recinto 1 Modelo de luminaria G-100L
Descripcion: Lampara emer. LED
Lampara sefial. 1LED
Flujo: . 110 lum.
Indice IP: / Indice IK: 44 /07
Altura: 4.30m. Autonomia (h): 1
Plano de trabajo: 0.00 m. Alimentacion: 230V 50/60Hz
Superficie: 1989.00 m2. Bateria: Bateria Ni-Cd
Factor de depreciacion: 1.00 Precio: 0.00 euros
Recorridos de evacuacién: 5 Dimensiones: 252 mm. X 100 mm. X 40 mm.
Puntos de control: 5 Normativa: UNE 60598-2-22
Luminarias: 22 Potencia: 0.0 w.
Potenciatotal instalada: 0.0 w. Potencia total instalada: 9X0.0=0.0w.
Modelos de luminarias
G-100L :9 luminarias . ” . . . -
G-200L ‘13 luminarias Distribucion de intensidad: (Cd/KIm) Fotografia:
Cd/Kim
Vista en planta:
35 —|
30 ] 7 Ry
/ A\
25— ! Alumbrado de emergencia LED, no estanco y
no permanente
\ /
. //
20 —| B
Y == 0-180 45-225 == 90-270 135-315
15—
35
10— : 30+
I - 25—
s— | U 20—
Y
I
15—
ol el ot e o
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 107 — T 1
0 5 10 15 20 25;( 30 35 40 45 50
5

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50



(8) Normagrup TR

Pg.tecnoldgico de Asturias, parcela 10

33420, Llanera (Asturias)
TIf: 985 267 100

http://mww.normalux.com
normalux@normalux.com

(8) Normagrup

Pg.tecnoldgico de Asturias, parcela 10

33420, Llanera (Asturias)
TIf: 985 267 100

http://mww.normalux.com
normalux@normalux.com

Listado de luminarias:

Modelo de luminaria G-200L
Lampara emer. LED
Lampara sefial. 1LED
Flujo: 210 lum.
indice IP: / indice IK: 44107
Autonomia (h): 1

Alimentacion:

230V 50/60Hz

Bateria:

Bateria Ni-Cd

Precio:

0.00 euros

Dimensiones:

252 mm. X 100 mm. X 40 mm.

Normativa:

UNE 60598-2-22

Potencia:

0.0 w.

Potencia total instalada:

13 X0.0=0.0w.

Distribucion de intensidad: (Cd/KIm)

Cd/Kim

== 0-180

45-225 == 90-270 135-315

Fotografia:

Alumbrado de emergencia LED, no estanco y
no permanente

35

30

25

20

15—

10—

G-100L
N

CONOIRRWNE

Coord. X:
10.87
10.51
30.75
41.53
41.39
24.69
24.66
21.70
47.01

T EX

Coord. Y.
8.46
9.67
9.48

12.25
15.62
9.26
11.96
12.12
26.51

Coord. Z.
4.30
4.30
3.85
2.50
2.50
3.85
3.85
3.85
2.50

Giro X:
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Giro Y:
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Giro Z:
0.00
0.00

360.00

360.00
90.00

360.00
90.00
90.00

180.00

Orden de giro:
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z



(8) Normagrup

Pg.tecnoldgico de Asturias, parcela 10

33420, Llanera (Asturias)
TIf: 985 267 100

http://mww.normalux.com
normalux@normalux.com

Listado de luminarias:

G-200L
N

CONOIRRWNE

Coord. X:
4.83
2.65
7.79
12.82
20.09
22.01
29.40
36.03
45.71
47.27
48.88
42.58
43.16

.

(S

Coord. Y.
9.02
4.50
4.56
4.56
10.57
5.05
5.13
5.13
5.53
14.49

26.51
25.46
35.25

Coord. Z.
4.30
4.30
4.30
4.30
3.85
3.85
3.85
3.85
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50

Giro X:
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Giro Y:
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Giro Z:
90.00
90.00
90.00
90.00
180.00
270.00
270.00
270.00
360.00
360.00
180.00
180.00
180.00

Orden de giro:
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z

(8) Normagrup

Pg.tecnoldgico de Asturias, parcela 10
33420, Llanera (Asturias)

TIf: 985 267 100
http://mww.normalux.com
normalux@normalux.com

lluminancias en plano de trabajo (Altura:0.00 m. Objetivo=0.5Ix.)

lluminancias: Media = 3.4 Ix. Maxima = 13.8 Ix. Minima = 0.5 Ix. Maxima/Minima = 28.6

T EX

20 29 08
25— 07 51.95 13
31 50 1.1
11 14 09
30— 10 13 19
28 34 65 89
79 73 “10
25 —
44 38 2.4
20 —
Y
60 13 51 29
15—
14 10 47
I ; 65 24 32 20
10 — _ - 24 15 12 08
l20 45 3.9 47 37 35 37 40 25 21 08 18 22 08
[20 51 35 39 35 33 50 44 34 53 45 36 45 07 46 81 13
5—| , . .
|33 1'56 53 '53 4645 49 45 30 53 42 36 51 06 40 67 11
[23 35 35 35 32 29 24 24 19 26 23 21 24
0—J |
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50




(8) Normagrup

Pg.tecnoldgico de Asturias, parcela 10
33420, Llanera (Asturias)

TIf: 985 267 100
http://mww.normalux.com
normalux@normalux.com

Recorrido de evacuacion

.

(S

LUX
6.0

4.5

3.0

15

Recorrido de evacuacion

< X Uo

133 3.00
1040 861
450 450

486 663 8.40
681 502 322
450 450 450

Objetivo = 1.0 Lux.
Méxima: 5.64
Minima: 2.27
Media: 4.76

Méxima/Minima : 2.48

35—

30—

25—

20—

15—

10—

(8) Normagrup

Pg.tecnoldgico de Asturias, parcela 10
33420, Llanera (Asturias)

TIf: 985 267 100
http://mww.normalux.com
normalux@normalux.com

Recorrido de evacuacion

.

(S

Recorrido de evacuacion
LUX
7.0
534/ 0\
\\
\ -
35 N
1.8
0.0 T T T T T T T T T
D 1.97 4.60 7.23 9.86 12.50 15.13 17.76 20.39 23.02
X: 34.69 31.95 29.21 2646 2475 2475 2475 2249 20.00
Y 5.25 5.25 5.25 5.25 6.28 8.47 5.73 5.25 5.51
Objetivo = 1.0 Lux.
Méxima: 6.21
Minima: 3.20
Media: 4.40
Méxima/Minima : 1.94
35—
30—
25—
20—
Y
15—
10—
5 .
0!




(8) Normagrup TR

!I Netg

Pg.tecnoldgico de Asturias, parcela 10
33420, Llanera (Asturias)

TIf: 985 267 100
http://mww.normalux.com
normalux@normalux.com

Recorrido de evacuacion

Recorrido de evacuacion
LUX
4.0 —
3.0
2.0
1.0
0.0 T T T T T T T T T |
D: 0.81 1.89 2.97 4.06 5.14 6.22 7.30 8.38 9.46 10.54
X: 22.60 2372 2475 2475 2475 2475 2388 2276 21.75 21.75
Y: 12,75 1275 12.65 1152 1039 11.24 1150 11.50 11.62 12.75
Objetivo = 1.0 Lux.
Méxima: 3.86
Minima: 1.93
Media: 3.36
Méxima/Minima : 2.00
35—
30—
25—
20—
Y
15—
10—
5 .
0

(8) Normagrup

Pg.tecnoldgico de Asturias, parcela 10
33420, Llanera (Asturias)

TIf: 985 267 100
http://mww.normalux.com
normalux@normalux.com

Recorrido de evacuacion

.

(S

Recorrido de evacuacion
LUX
13.0
//
9.8
/
’/ ‘\\
6.5 Ve \ ’,r’ \
//
/ /
/
331/ 4
- -
0.0 T T T T T T T T T |
D 1.38 3.21 5.04 6.88 8.71 10.54 1238 14.21 16.04 17.88
X: 41.62 41.25 43.08 4492 46.77 4725 4725 47.25 4725 47.25
Y 16.50 15.02 15.00 15.00 15.00 13.63 11.79 9.94 8.10 6.25
Objetivo = 1.0 Lux.
Méxima: 12.46
Minima: 1.11
Media: 4.76
Méxima/Minima : 11.21
35—
30—
25—
20—
Y
15—
10—
5 .
0!
[ T T T T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50




(8) Normagrup

Pg.tecnoldgico de Asturias, parcela 10
33420, Llanera (Asturias)

TIf: 985 267 100
http://Amww.normalux.com
normalux@normalux.com

Recorrido de evacuacion

AR

LUX
15.0

751/

3.8

11.3 / \

Recorrido de evacuacion

1.33
42.93
35.41

< X Uo

3.10
4317
33.63

488 665 842 1020 1197 1374 1552 17.29
4341 4365 4389 4497 4672 4830 48.65 49.00
3185 3007 2820 27.73 2814 2827 2651 24.75

Objetivo = 1.0 Lux.
Méxima: 14.30
Minima: 1.12
Media: 5.89

Méxima/Minima : 12.82

35—

30—

25—

20—

15—

10—

10 15 20 25 30 35 40 45 50

(8) Normagrup

Pg.tecnoldgico de Asturias, parcela 10
33420, Llanera (Asturias)

TIf: 985 267 100
http://mww.normalux.com
normalux@normalux.com

AR

Puntos de control en el recinto

1: Punto de control
2: Punto de control
3: Punto de control
4: Punto de control
5: Punto de control

35—

30—

25—

20—

15—

10—

(Objetivo=5.0 Ix) 6.6 Ix.
(Objetivo=5.0 Ix) 7.5 Ix.
(Objetivo=5.0 Ix) 5.9 Ix.
(Objetivo=5.0 Ix) 15.7 Ix.
(Objetivo=5.0 Ix) 21.5 Ix.

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50




(8) Normagrup

Pg.tecnoldgico de Asturias, parcela 10
33420, Llanera (Asturias)

TIf: 985 267 100
http://mww.normalux.com
normalux@normalux.com

Proyecto:
Descripcion:
PLANTA 2

Recinto:
Fecha:
Proyectista:

Empresa proyectista:

Cliente:
Direccion:
Teléfono / Fax:
e-mail:

AR

Céalculo luminotécnico

HARINERA DEL EBRO VO

Recinto 1
22/07/2024

(8) Normagrup

Pg.tecnoldgico de Asturias, parcela 10
33420, Llanera (Asturias)

TIf: 985 267 100
http://mww.normalux.com
normalux@normalux.com

Recinto:
Descripcion:

Altura:
Plano de trabajo:
Superficie:

Factor de depreciacion:
Recorridos de evacuacién:

Puntos de control:
Luminarias:

Potenciatotal instalada:

Modelos de luminarias

G-100L :3 luminarias
G-200L :4 luminarias

Vista en planta:

(S

Recinto 1

3.95m.
0.00 m.
308.00 m2.
1.00

2

1

7

0.0 w.

14—

12—

10— [ |

o

!

6 8 10 12 14 16 18 20

22



(8) Normagrup

Pg.tecnoldgico de Asturias, parcela 10
33420, Llanera (Asturias)

TIf: 985 267 100
http://mww.normalux.com
normalux@normalux.com

AR

Modelo de luminaria G-100L
Lampara emer. LED
Lampara sefial. 1LED
Flujo: 110 lum.
indice IP: / indice IK: 44107
Autonomia (h): 1

Alimentacion:

230V 50/60Hz

14
124 4

10—

Bateria: Bateria Ni-Cd
Precio: 0.00 euros
Dimensiones: 252 mm. X 100 mm. X 40 mm.
Normativa: UNE 60598-2-22
Potencia: 0.0 w.
Potencia total instalada: 3X0.0=0.0w.
Distribucion de intensidad: (Cd/KIm) Fotografia:
Cd/Kim
z’f \
! Alumbrado de emergencia LED, no estanco y
7 ; no permanente
\ /
WA
== 0-180 45-225 == 90-270 135-315
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Modelo de luminaria G-200L
Lampara emer. LED
Lampara sefial. 1LED
Flujo: 210 lum.
indice IP: / indice IK: 44107
Autonomia (h): 1

Alimentacion:

230V 50/60Hz

Bateria: Bateria Ni-Cd

Precio: 0.00 euros

Dimensiones: 252 mm. X 100 mm. X 40 mm.
Normativa: UNE 60598-2-22

Potencia: 0.0 w.

Potencia total instalada: 4X0.0=0.0w.

Distribucion de intensidad: (Cd/KIm)

Cd/Kim

== 0-180 45-225

== 90-270 135-315

Fotografia:

Alumbrado de emergencia LED, no estanco y
no permanente
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Listado de luminarias:

G-100L

N° Coord. X: Coord.Y. Coord.Z. GiroX: Giro Y:
1: 6.50 9.55 3.95 0.00 0.00
2: 6.58 12.49 3.95 0.00 0.00
3: 3.49 12.11 3.95 0.00 0.00

Giro Z:
0.00
90.00
90.00

Orden de giro:
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z

(8) Normagrup

Pg.tecnoldgico de Asturias, parcela 10
33420, Llanera (Asturias)

TIf: 985 267 100
http://mww.normalux.com
normalux@normalux.com

Listado de luminarias:

G-200L
N° Coord. X:
1: 1.98
2: 3.60
3: 10.99
4: 17.99

(S

Coord. Y.
10.36
5.04
5.01
4.99

Coord. Z.

3.95
3.95
3.95
3.95

Giro X:
0.00
0.00
0.00
0.00

Giro Y:

0.00
0.00
0.00
0.00

Giro Z:
180.00
90.00
90.00
90.00

Orden de giro:
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
X->Y->Z
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lluminancias en plano de trabajo (Altura:0.00 m. Objetivo=0.5Ix.)

lluminancias: Media = 2.9 Ix. Maxima = 5.9 Ix. Minima = 0.6 Ix. Maxima/Minima =10.1
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Recorrido de evacuacion

LUX

Recorrido de evacuacion

1.5
0.0 T T T T T T T T T |
D 1.89 4.40 6.92 9.43 11.95 14.46 16.97 19.49 22.00 24.52
X: 16.31 1372 11.13 8.54 5.95 3.36 2.73 5.32 6.50 6.50
Y 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.41 9.00
Objetivo = 1.0 Lux.
Méxima: 5.81
Minima: 2.88
Media: 4.29
Méxima/Minima : 2.02
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Recorrido de evacuacion

Recorrido de evacuacion
LUX
4.0
3.0
AN
2.0
1.0
0.0 T T T T T T T T T |
D: 0.99 231 3.63 4.95 6.27 7.58 8.90 10.22 1154 12.86
X: 4.52 5.88 6.50 6.50 6.50 6.50 5.33 3.97 3.50 4.50
Y: 12,75 1275 12.01 1065 11.21 1256 1275 1275 11.86 11.50
Objetivo = 1.0 Lux.
Méxima: 3.67
Minima: 1.43
Media: 2.96
Méxima/Minima : 2.57
14—
12— I
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Puntos de control en el recinto
(Objetivo=5.0 Ix) 7.8 Ix.

1: Punto de control
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Il PLIEGO DE CONDICIONES

El presente PPT, complementa al Pliego de condiciones técnicas del Proyecto de ejecucion
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PLIEGO DE CONDICIONES — INSTALACION B.T
INSTALACION eléctrica en B.T.
Instalacion de electricidad: baja tensién

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Instalacion de baja tension: los conductores se mediran y valorardn por metro lineal de longitud de
iguales caracteristicas, todo ello completamente colocado incluyendo tubo, bandeja o canal de
aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion y ayudas de albafiileria cuando existan. El resto
de elementos de la instalacion, como caja general de proteccion, médulo de contador, mecanismos, etc.,
se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones
necesarios para su correcto funcionamiento, y por unidades de enchufes y de puntos de luz incluyendo
partes proporcionales de conductores, tubos, cajas y mecanismos.

Instalacion de puesta a tierra: los conductores de las lineas principales o derivaciones de la puesta a
tierra se mediran y valoraran por metro lineal, incluso tubo de aislamiento y parte proporcional de cajas
de derivacion, ayudas de albafiileria y conexiones. El conductor de puesta a tierra se medira y valorara
por metro lineal, incluso excavacion y relleno. El resto de componentes de la instalacién, como picas,
placas, arquetas, etc., se mediran y valoraran por unidad, incluso ayudas y conexiones.

Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada, incluyendo el equipo de encendido, fijaciones,
conexion comprobacién y pequefio material. Podran incluirse la parte proporcional de difusores, celosias
o rejillas.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Todos los materiales seran de primera calidad, de marcas conocidas en el mercado nacional, de tipos y
modelos homologados y que cumplan lo establecido en las Normas UNE y CEIl. La recepcién de los
productos, equipos y sistemas se realizara conforme a las especificaciones concretas del Plan de control
de calidad.

Caracteristicas generales

Caja general de proteccion (CGP)

Las cajas de proteccion y medida a utilizar corresponderan a uno de los tipos recogidos en las
especificaciones técnicas de la empresa suministradora que hayan sido aprobadas por la Administracion
Pudblica competente, en funcion del nUmero y naturaleza del suministro.

Las cajas de proteccion y medida cumpliran todo lo que sobre el particular se indica en la Norma UNE-
EN 60.439 -1, tendrdn grado de inflamabilidad segun se indica en la UNE-EN 60.439 -3, una vez
instaladas tendran un grado de proteccion IP43 segin UNE 20.324 e IK09 segin UNE-EN 50.102 y
seran precintables.

La envolvente debera disponer de la ventilacion interna necesaria que garantice la no formacién de
condensaciones. El material transparente para la lectura, sera resistente a la accion de los rayos
ultravioleta. El interruptor general automatico de corte omnipolar tendra poder de corte suficiente para la
intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el punto de su instalacion, de 4.500 A como minimo.
Los demas interruptores automaticos y diferenciales deberan resistir las corrientes de cortocircuito que
puedan presentarse en el punto de su instalacion.

La sensibilidad de los interruptores diferenciales respondera a lo sefialado en la Instruccion ITC-BT-24.
Los dispositivos de proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos de los circuitos interiores seran de
corte omnipolar y tendran los polos protegidos que corresponda al numero de fases del circuito que
protegen. Sus caracteristicas de interrupciéon estardn de acuerdo con las corrientes admisibles de los
conductores del circuito que protegen.
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Linea General de alimentacion (LGA), constituida por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayuda de
un atil.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN-60439-2.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos
al efecto.

Los conductores a utilizar, tres de fase y uno de neutro, seran de cobre o aluminio, unipolares y aislados,
siendo su tension asignada 0,6/1 kV.

Los cables y sistemas de conduccion de cables deben instalarse de manera que no se reduzcan las
caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad contra incendios.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida. Los cables
con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4 6 5 cumplen con esta
prescripcion.

Los elementos de conduccién de cables con caracteristicas equivalentes a los clasificados como “no
propagadores de la llama” de acuerdo con las normas UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1, cumplen
con esta prescripcion.

Siempre que se utilicen conductores de aluminio, las conexiones del mismo deberan realizarse utilizando
las técnicas apropiadas que eviten el deterioro del conductor debido a la aparicion de potenciales
peligrosos originados por los efectos de los pares galvanicos.

La seccion de los cables debera ser uniforme en todo su recorrido y sin empalmes, exceptuandose las
derivaciones realizadas en el interior de cajas para alimentacion de centralizaciones de contadores. La
seccién minima serd de 10 mm2 en cobre 0 16 mm2 en aluminio.

La intensidad maxima admisible a considerar serd la fijada en la UNE 20.460 -5-523 con los factores de
correccion correspondientes a cada tipo de montaje, de acuerdo con la previsibn de potencias
establecidas en la ITC-BT-10. Para la seccion del conductor neutro se tendran en cuenta el maximo
desequilibrio que puede preverse, las corrientes armonicas y su comportamiento, en funcién de las
protecciones establecidas ante las sobrecargas y cortocircuitos que pudieran presentarse. El conductor
neutro tendra una seccion de aproximadamente el 50 por 100 de la correspondiente al conductor de
fase.

Contadores.
Colocados en forma individual.
Colocados en forma concentrada (en armario o en local).

Derivacion individual, constituida por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayuda de
un atil.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN 60439-2.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos
al efecto.

Los diametros exteriores hominales minimos de los tubos en derivaciones individuales seran de 3,20 cm.
El nimero de conductores vendra fijado por el nUmero de fases necesarias para la utilizacion de los
receptores de la derivacion correspondiente y seguin su potencia, llevando cada linea su correspondiente
conductor neutro asi como el conductor de proteccion. En el caso de suministros individuales el punto de
conexion del conductor de proteccion, se dejara a criterio del proyectista de la instalacion. Ademas, cada
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derivacion individual incluira el hilo de mando para posibilitar la aplicacién de diferentes tarifas. No se
admitira el empleo de conductor neutro comin ni de conductor de proteccion comin para distintos
suministros.

A efecto de la consideracion del numero de fases que compongan la derivacién individual, se tendra en
cuenta la potencia que en monofasico esta obligada a suministrar la empresa distribuidora si el usuario
asi lo desea.

Los cables no presentaran empalmes y su seccién sera uniforme, exceptudndose en este caso las
conexiones realizadas en la ubicacion de los contadores y en los dispositivos de proteccion.

Los conductores a utilizar serdn de cobre o aluminio, aislados y normalmente unipolares, siendo su
tension asignada 450/750 V. Se seguira el cédigo de colores indicado en la ITC-BT-19.

Para el caso de cables multiconductores o para el caso de derivaciones individuales en el interior de
tubos enterrados, el aislamiento de los conductores sera de tension asignada 0,6/1 kV.

Los cables y sistemas de conduccion de cables deben instalarse de manera que no se reduzcan las
caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad contra incendios.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida. Los cables
con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4 6 5; 0 a la norma UNE 211002
(segun la tensién asignada del cable), cumplen con esta prescripcion.

Los elementos de conduccién de cables con caracteristicas equivalentes a los clasificados como “no
propagadores de la llama” de acuerdo con las normas UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1, cumplen
con esta prescripcion. La seccién minima serd de 6 mmz2 para los cables polares, neutro y proteccion y
de 1,5 mm2 para el hilo de mando, que sera de color rojo.

Cuadro General de Distribucién. Tipos homologados:

Interruptores diferenciales.

Interruptor magnetotérmico general automatico de corte omnipolar.
Interruptores magnetotérmicos de proteccién bipolar.

Instalacion interior:

Circuitos. Conductores y mecanismos: identificacion, seguiin especificaciones de proyecto.

Puntos de luz y tomas de corriente.

Aparatos y pequefio material eléctrico para instalaciones de baja tension.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas.

Los conductores y cables que se empleen en las instalaciones seran de cobre o aluminio y seran
siempre aislados, excepto cuando vayan montados sobre aisladores, tal como se indica en la ITC-BT 20.
Las Intensidades maximas admisibles, se regirdn en su totalidad por la Norma UNE 20.460-5-523 y su
anexo Nacional .Se aplicara lo indicado en la Norma UNE 20.460 -5-54 en su apartado 543. Como
ejemplo, para los conductores de proteccion que estén constituidos por el mismo metal que los
conductores de fase o polares, tendran una seccién minima igual a la fijada en la tabla 2, en funcién de
la seccién de los conductores de fase o polares de la instalacion; en caso de que sean de distinto
material, la seccion se determinara de forma que presente una conductividad equivalente a la que resulta
de aplicar la tabla 2.

Para otras condiciones se aplicara la norma UNE 20.460 -5-54, apartado 543.

En la instalacion de los conductores de proteccion se tendra en cuenta:

- Si se aplican diferentes sistemas de proteccidn en instalaciones proximas, se empleara para cada uno
de los sistemas un conductor de proteccién distinto. Los sistemas a utilizar estaran de acuerdo con los
indicados en la norma UNE 20.460-3. En los pasos a través de paredes o techos estaran protegidos por
un tubo de adecuada resistencia mecanica, segun ITC-BT 21 para canalizaciones empotradas.

- No se utilizard un conductor de proteccion comun para instalaciones de tensiones nominales diferentes.
- Si los conductores activos van en el interior de una envolvente comun, se recomienda incluir también
dentro de ella el conductor de proteccion, en cuyo caso presentard el mismo aislamiento que los otros
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conductores. Cuando el conductor de proteccion se instale fuera de esta canalizacion seguira el curso de
la misma.

- En una canalizacién movil todos los conductores incluyendo el conductor de proteccion, iran por la
misma canalizacion

- En el caso de canalizaciones que incluyan conductores con aislamiento mineral, la cubierta exterior de
estos conductores podra utilizarse como conductor de proteccion de los circuitos correspondientes,
siempre que su continuidad quede perfectamente asegurada y su conductividad sea como minimo igual
a la que resulte de la aplicacién de la Norma UNE 20.460 -5-54, apartado 543.

- Cuando las canalizaciones estén constituidas por conductores aislados colocados bajo tubos de
material ferromagnético, o por cables que contienen una armadura metdlica, los conductores de
proteccién se colocaran en los mismos tubos o formaran parte de los mismos cables que los conductores
activos. Los conductores de proteccion estaran convenientemente protegidos contra el deterioro
mecénicos y quimicos, especialmente en los pasos a través de los elementos de la construccion.

- Las conexiones en estos conductores se realizaran por medio de uniones soldadas sin empleo de acido
0 por piezas de conexion de apriete por rosca, debiendo ser accesibles para verificacion y ensayo. Estas
piezas seran de material inoxidable y los tornillos de apriete, si se usan, estaran previstos para evitar su
desapriete. Se considera que los dispositivos que cumplan con la norma UNE-EN 60.998 -2-1 cumplen
con esta prescripcidon. Se tomaran las precauciones necesarias para evitar el deterioro causado por
efectos electroquimicos cuando las conexiones sean entre metales diferentes (por ejemplo cobre-
aluminio).

Las bases de toma de corriente utilizadas en las instalaciones interiores o receptoras seran del tipo
indicado en las figuras C2a, C3a o0 ESB 25-5a de la norma UNE 20315. El tipo indicado en la figura C3a
gueda reservado para instalaciones en las que se requiera distinguir la fase del neutro, o disponer de
una red de tierras especifica.

En instalaciones diferentes de las indicadas en la ITC-BT 25 para viviendas, ademas se admitiran las
bases de toma de corriente indicadas en la serie de normas UNE EN 60309. Las bases mdviles deberan
ser del tipo indicado en las figuras ESC 10-1a, C2a o C3a de la Norma UNE 20315. Las clavijas
utilizadas en los cordones prolongadores deberan ser del tipo indicado en las figuras ESC 10-1b, C2b,
C4, C6 o ESB 25-5b. Las bases de toma de corriente del tipo indicado en las figuras Cla, las
ejecuciones fijas de las figuras ESB 10-5a y ESC 10-1a, asi como las clavijas de las figuras ESB 10-5b y
C1b, recogidas en la norma UNE 20315, solo podran comercializarse e instalarse para reposicion de las
existentes.

En ningln caso se permitira la union de conductores mediante conexiones y/o derivaciones por simple
retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que deberd realizarse siempre utilizando
bornes de conexién montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexién; puede
permitirse asimismo, la utilizacién de bridas de conexiéon. Siempre deberan realizarse en el interior de
cajas de empalme y/o de derivacion salvo en los casos indicados en el apartado 3.1. de la ITC-BT-21. Si
se trata de conductores de varios alambres cableados, las conexiones se realizaran de forma que la
corriente se reparta por todos los alambres componentes y si el sistema adoptado es de tornillo de
apriete entre una arandela metélica bajo su cabeza y una superficie metalica, los conductores de seccién
superior a 6 mm2 deberan conectarse por medio de terminales adecuados, de forma que las conexiones
no queden sometidas a esfuerzos mecanicos.
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Tubos

En funcién del tipo de instalacion:

En las canalizaciones superficiales, los tubos deberan ser preferentemente rigidos y en casos especiales
podréan usarse tubos curvables. Sus caracteristicas minimas seran las indicadas en la tabla:

Caracteristica Cddigo | Grado
Resistencia a la compresion. 4 Fuerte
Resistencia al impacto. 3 Media
Temperatura minima de instalacién y servicio. 2 -5°C
Temperatura maxima de instalacién y servicio. |1 +60 °C
Resistencia al curvado. 1-2 Rigido/curvable
Propiedades eléctricas. 1-2 Continuidad eléctrica/aislante.
Resistencia a la penetracion de objetos solidos. |4 Contra objetos D7 1 mm.
2 Contra gotas de agua cayendo

verticalmente cuando el

Resistencia a la penetracion del agua. . S
sistema de tubos esta inclinado

15°
Resistencia a la corrosion de tubos metalicos y | 2 Proteccién interior y exterior
compuestos. media.
Resistencia a la traccion. 0 No declarada.
Resistencia a la propagacion de la llama. 1 No propagador.
Resistencias a las cargas suspendidas. 0 No declarada.

Los tubos deberan tener un diametro tal que permitan un facil alojamiento y extraccién de los cables o
conductores aislados. En la tabla figuran los diametros exteriores minimos de los tubos en funcion del
namero y la seccion de los conductores o cables a conducir.

L : Diametro exterior de los tubos (mm)

Seccién nominal de los conductores
Dy Numero de conductores

3 5
15 16 16
2,5 16 20
4 20 20
6 20 25
10 25 32
16 32 32
25 32 40
35 40 50
50 50 50
70 50 63
95 63 75
120 63 75
150 75 -
185 75 -
240 - -

En las canalizaciones empotradas, los tubos protectores podran ser rigidos, curvables o flexibles y sus
caracteristicas minimas se describen en la tabla 3 para tubos empotrados en obras de fabrica ( paredes,
techos vy falsos techos), huecos de la construccion o canales protectoras de obra y en la tabla 4 para
tubos empotrados embebidos en hormigén.
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Caracteristica Cdédigo | Grado
Resistencia a la compresion. 2 Ligera
Resistencia al impacto. 2 Ligera
Temperatura minima de instalacién y servicio. 2 -5°C
Temperatura maxima de instalacién y servicio. |1 +60 °C
Resistencia al curvado. 1-2-3-4 | Cualquiera de las especificadas
Propiedades eléctricas. 0 No declaradas
Resistencia a la penetracion de objetos solidos. | 4 Contra objetos D1 1 mm.
2 Contra gotas de agua cayendo
Resistencia a la penetracion del agua. verticalmente cuando el sistema
de tubos esta inclinado 15°
Resistencia a la corrosion de tubos metalicos y | 2 Proteccién interior y exterior
compuestos. media.
Resistencia a la traccion. 0 No declarada.
Resistencia a la propagacion de la llama. 1 No propagador.
Resistencias a las cargas suspendidas. 0 No declarada.

Las canalizaciones ordinarias precableadas destinadas a ser empotradas en ranuras realizadas en obra
de fabrica ( paredes, techos y falsos techos) seran flexibles o curvables y sus caracteristicas minimas
para instalaciones ordinarias seran las indicadas en la tabla.

Caracteristica Cddigo | Grado
Resistencia a la compresion. 3 Media
Resistencia al impacto. 3 Media
Temperatura minima de instalacién y servicio. 2 -5°C
Temperatura maxima de instalacién y servicio. |2 +90 °C (1)
Resistencia al curvado. 1-2-3-4 | Cualquiera de las especificadas
Propiedades eléctricas. 0 No declaradas
Resistencia a la penetracion de objetos solidos. |5 Protegido contra el polvo.

. . ., 3 Protegido contra el agua en forma
Resistencia a la penetracion del agua. .

de lluvia.

Resistencia a la corrosion de tubos metalicos y | 2 Proteccién interior y exterior
compuestos. media.
Resistencia a la traccion. 0 No declarada.
Resistencia a la propagacion de la llama. 1 No propagador.
Resistencias a las cargas suspendidas. 0 No declarada.

(1)para canalizaciones precableadas ordinarias empotradas en obra de fabrica (paredes, techo
y falsos techos) se acepta una temperatura maxima de instalacién y servicio cédigo 1; +60 °C.

Los tubos deberan tener un diametro tal que permitan un facil alojamiento y extraccién de los cables o
conductores aislados. En la Tabla 5 figuran los diametros exteriores minimos de los tubos en funcién del
namero y la seccién de los conductores.
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Seccion nominal de los | Didmetro exterior de los tubos (mm)
conductores unipolares | Numero de conductores

(mm2) 3 5
1,5 16 20
2,5 20 20
4 20 25
6 25 25
10 25 32
16 32 40
25 40 50
35 40 50
50 50 63
70 63 63
95 63 75
120 75 -
150 75 -
185 - -
240 - -

Para méas de 5 conductores por tubo o para conductores o cables de secciones diferentes a instalar en el
mismo tubo, su seccién interior ser& como minimo, igual a 3 veces la seccidon ocupada por los
conductores.

En las canalizaciones al aire, destinadas a la alimentacion de maquinas o elementos de movilidad
restringida, los tubos seran flexibles y sus caracteristicas minimas para instalaciones ordinarias seran las
indicadas en la Tabla 6.

Se recomienda no utilizar este tipo de instalacion para secciones nominales de conductor superiores a
16 mm2.

Caracteristica Cddigo | Grado
Resistencia a la compresion. 4 Fuerte
Resistencia al impacto. 3 Media
Temperatura minima de instalacion y servicio. 2 -5°C
1
4

Temperatura maxima de instalacion y servicio. +60 °C

Resistencia al curvado. Flexible
Propiedades eléctricas. ) Continuidad/aislado
Resistencia a la penetracion de objetos solidos. | 4 Contra objetos D1 1 mm.
2 Protegido contra gotas de agua

cayendo verticalmente cuando el

Resistencia a la penetracion del agua. . L
sistema de tubos esta inclinado

15°
Resistencia a la corrosion de tubos metalicos y | 2 Proteccién interior y exterior
compuestos. media.
Resistencia a la traccién. 2 Ligera
Resistencia a la propagacion de la llama. 1 No propagador.
Resistencias a las cargas suspendidas. 2 Ligera

Los tubos deberan tener un diametro tal que permitan un facil alojamiento y extraccién de los cables o
conductores aislados. En la Tabla 7 figuran los diametros exteriores minimos de los tubos en funcién del
namero y la seccion de los conductores o cables a conducir.
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Seccion nominal de los | Didmetro exterior de los tubos (mm)
conductores unipolares | Numero de conductores

(mm2) 3 5
1,5 16 20
2,5 20 20
4 20 25
6 25 25
10 25 32
16 32 40

Para méas de 5 conductores por tubo o para conductores o cables de secciones diferentes a instalar en el
mismo tubo, su seccién interior ser& como minimo, igual a 4 veces la seccion ocupada por los
conductores.

En las canalizaciones enterradas, los tubos protectores serdn conformes a lo establecido en la norma
UNE-EN 50.086 2-4 y sus caracteristicas minimas seran, para las instalaciones ordinarias las indicadas
en la tabla 8.

Caracteristica Cddigo | Grado
Resistencia a la compresion. NA 250N /450 N/ 750 N
Resistencia al impacto. NA Ligero / Normal / Normal
Temperatura minima de instalacion y servicio. NA NA
Temperatura maxima de instalacién y servicio. | NA NA
Resistencia al curvado. 1-2-3-4 | Cualquiera de las especificadas
Propiedades eléctricas. 0 No declaradas
Resistencia a la penetracion de objetos solidos. | 4 Contra objetos D1 1 mm.

. . ., 3 Protegido contra el agua en forma
Resistencia a la penetracion del agua. .

de lluvia

Resistencia a la corrosion de tubos metalicos y | 2 Proteccién interior y exterior
compuestos. media.
Resistencia a la traccion. 0 No declarada
Resistencia a la propagacion de la llama. 0 No declarada
Resistencias a las cargas suspendidas. 0 No declarada
Notas:

NA: No aplicable.
(*) Para tubos embebidos en hormigén aplica 250 N y grado Ligero; para tubos en suelo ligero
aplica 450 N y grado Normal; para tubos en suelos pesados aplica 750 N y grado Normal.

Los tubos deberan tener un diametro tal que permitan un facil alojamiento y extraccién de los cables o
conductores aislados. En la Tabla 9 figuran los diametros exteriores minimos de los tubos en funcién del
namero y la seccion de los conductores o cables a conducir.
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., : Diametro exterior de los tubos (mm)

Seccibn nominal de los conductores

unipolares (mm2) Numero de conductores
[16

15 25

2,5 32

4 40

6 50

10 63

16 63

25 90

35 90

50 110

70 125

95 140

120 160

150 180

185 180

240 225

En algunos casos la instalacion incluira grupo electrégeno y/o SAl. En la documentaciéon del producto
suministrado en obra, se comprobara que coincide con lo indicado en el proyecto, las indicaciones de la
direccion facultativa y las normas UNE que sean de aplicacion de acuerdo con el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension: marca del fabricante. Distintivo de calidad. Tipo de homologacion
cuando proceda. Grado de proteccion. Tension asignada. Potencia maxima admisible. Factor de
potencia. Cableado: seccidn y tipo de aislamiento. Dimensiones en planta. Instrucciones de montaje.

No procede la realizacion de ensayos. Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto,
hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos seran rechazadas.

Luminarias

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en el DB HE3, asi
como a las especificaciones concretas del Plan de control de calidad. Se realizara la comprobacion de la
documentacion de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo suministrado en obra con
lo indicado en el proyecto.

Equipos eléctricos para montaje exterior: grado de proteccién minima IP54, segin UNE 20.324 e IK 8
segin UNE-EN 50.102. Montados a una altura minima de 2,50 m sobre el nivel del suelo. Entradas y
salidas de cables por la parte inferior de la envolvente.

Luminarias para lamparas: marca del fabricante, clase, tipo (empotrable, para adosar, para suspender,
con celosia, con difusor continuo, estanca, antideflagrante, etc), grado de proteccion, tension asignada,
potencia maxima admisible, factor de potencia, cableado, (seccién y tipo de aislamiento, dimensiones en
planta), tipo de sujecién, instrucciones de montaje. Las luminarias para alumbrado interior seran
conformes la norma UNE-EN 60598. Las luminarias para alumbrado exterior seran de clase | o clase Il y
conformes a la norma UNE-EN 60.598-2-3 y a la UNE-EN 60598 -2-5 en el caso de proyectores de
exterior.

Lampara: marca de origen, tipo o modelo, potencia (vatios), tensién de alimentacién (voltios) y flujo

nominal (Iimenes). Para las lamparas, condiciones de encendido y color aparente, temperatura de color
en °K (segun el tipo de lampara) e indice de rendimiento de color. Los rétulos luminosos y las
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instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas de salida en vacio entre 1y 10 kV, estaran a lo
dispuesto en la norma UNE-EN 50.107.

Accesorios para las lamparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores). Llevaran
grabadas de forma clara e identificables siguientes indicaciones:

Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexion, potencia nominal, tension de alimentacion,
factor de frecuencia y tension, frecuencia y corriente nominal de alimentacion.

Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catadlogo del fabricante, capacidad, tension de
alimentacion, tensiéon de ensayo cuando ésta sea mayor que 3 veces la nominal, tipo de corriente para la
gue esta previsto, temperatura maxima de funcionamiento. Todos los condensadores que formen parte
del equipo auxiliar eléctrico de las lamparas de descarga, para corregir el factor de potencia de los
balastos, deberan llevar conectada una resistencia que asegure que la tension en bornes del
condensador no sea mayor de 50 V transcurridos 60 s desde la desconexion del receptor.

Cebador: marca de origen, tipo o referencia al catalogo del fabricante, circuito y tipo de lampara para los
gue sea utilizable.

Equipos eléctricos para los puntos de luz: tipo (interior o exterior), instalacion adecuada al tipo utilizado,
grado de protecciéon minima.

Conductores: seccién minima para todos los conductores, incluido el neutro. Los conductores de la red
de tierra que unen los electrodos deberan cumplir las condiciones de ITC-BT-09.

Elementos de fijacion.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o
gue presentaren defectos seran rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hara dentro de los respectivos embalajes originales y de
acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en
zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripciones especificas para canalizaciones

Tubos protectores

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en cuenta las prescripciones
generales siguientes:

- El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o paralelas a las
aristas de las paredes que limitan el local donde se efectla la instalacion.

- Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad de
la proteccién que proporcionan a los conductores.

- Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente,
recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una unién estanca.

- Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccion
inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los especificados por el
fabricante conforme a UNE-EN 50.086 -2-2.

- Sera posible la facil introduccioén y retirada de los conductores en los tubos después de colocarlos y
fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren convenientes, que
en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15 metros. El nimero de curvas en angulo
situadas entre dos registros consecutivos no sera superior a 3. Los conductores se alojardn normalmente
en los tubos después de colocados éstos.

- Los registros podran estar destinadas Unicamente a facilitar la introduccidon y retirada de los
conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

- Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material aislante y
no propagador de la llama. Si son metélicas estaran protegidas contra la corrosién. Las dimensiones de
estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener. Su
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profundidad ser& al menos igual al diametro del tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un minimo de
40 mm. Su didmetro o lado interior minimo sera de 60 mm. Cuando se quieran hacer estancas las
entradas de los tubos en las cajas de conexion, deberan emplearse prensaestopas o racores adecuados.
- En ningdn caso se permitird la unidén de conductores como empalmes o derivaciones por simple
retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que deberd realizarse siempre utilizando
bornes de conexién montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexién; puede
permitirse asimismo, la utilizacion de bridas de conexion. El retorcimiento o arrollamiento de conductores
no se refiere a aquellos casos en los que se utilice cualquier dispositivo conector que asegure una
correcta unién entre los conductores aunque se produzca un retorcimiento parcial de los mismos y con la
posibilidad de que puedan desmontarse facilmente. Los bornes de conexién para uso doméstico o
andalogo seran conformes a lo establecido en la correspondiente parte de la norma UNE-EN 60.998.

- Durante la instalacion de los conductores para que su aislamiento no pueda ser dafiado por su roce con
los bordes libres de los tubos, los extremos de éstos, cuando sean metalicos y penetren en una caja de
conexion o aparato, estaran provistos de boquillas con bordes redondeados o dispositivos equivalentes,
o bien los bordes estaran convenientemente redondeados.

- En los tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendrd en cuenta las posibilidades de que se
produzcan condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegird convenientemente el trazado
de su instalacion, previendo la evacuacion y estableciendo una ventilacion apropiada en el interior de los
tubos mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso de una "T" de la que uno de
los brazos no se emplea.

- Los tubos metalicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad eléctrica debera
guedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metélicos flexibles, es necesario que la
distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 metros.

- No podrén utilizarse los tubos metalicos como conductores de protecciéon o de neutro.

- Para la colocacion de los conductores se seguira lo sefialado en la ITC-BT-20.

- A fin de evitar los efectos del calor emitido por fuentes externas (distribuciones de agua caliente,
aparatos y luminarias, procesos de fabricacion, absorcion del calor del medio circundante, etc.) las
canalizaciones se protegeran utilizando los siguientes métodos eficaces:

« Pantallas de proteccién calorifuga

* Alejamiento suficiente de las fuentes de calor

* Eleccion de la canalizacidon adecuada que soporte los efectos nocivos que se puedan producir

» Modificacion del material aislante a emplear

Canales protectoras

La canal protectora es un material de instalacién constituido por un perfil de paredes perforadas o no
perforadas, destinado a alojar conductores o cables y cerrado por una tapa desmontable, segin se
indica en la ITC-BT-01 "Terminologia". Las canales seran conformes a lo dispuesto en las normas de la
serie UNE-EN 50.085 y se clasificaran segun lo establecido en la misma.

Las caracteristicas de proteccion deben mantenerse en todo el sistema. Para garantizar éstas, la
instalacién debe realizarse siguiendo las instrucciones del fabricante.

En las canales protectoras de grado IP4X o superior y clasificadas como “canales con tapa de acceso
gue solo puede abrirse con herramientas” segun la norma UNE-EN 50.085 -1, se podra:

a) Utilizar conductor aislado, de tensién asignada 450/750 V.

b) Colocar mecanismos tales como interruptores, tomas de corrientes, dispositivos de mando y control,
etc., en su interior, siempre que se fijen de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

¢) Realizar empalmes de conductores en su interior y conexiones a los mecanismos.

En las canales protectoras de grado de proteccion inferior a IP4X 6 clasificadas como “canales con tapa
de acceso que puede abrirse sin herramientas”, segun la norma UNE-EN 50.085 -1, sélo podra utilizarse
conductor aislado bajo cubierta estanca, de tension asignada minima 300/500 V.
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En las canalizaciones para instalaciones superficiales ordinarias, las caracteristicas minimas de las
canales seran las indicadas en la tabla 11. Tabla 11. Caracteristicas minimas para canalizaciones
superficiales ordinarias

Laractenstica Lsrado
Dimensian del lado mayor de ) seccion < 1€ mm * 18 mm
Imnswersa
Resistencia al impacio Iy ligera Iiledia
Temp=ralum minima d= insklacion y +16°C2 -BC
SErIGI
Temparabum masima de instalacion y HETFC +HEOPC
EE IS
Fropisdades slacticas Bislanbe Continuidad
ekclicalaislan ke
Resistencia a la penetracion de objetos L] no infenor a 2
sdlidos
Resist=nciaa ba perslracion de squa Mo declamda
Fe=mlonca ala propagacicn e 1 ibrna o mﬁnr

El cumplimiento de estas caracteristicas se realizara segun los ensayos indicados en las normas UNE-
EN 50.085.

El nimero méaximo de conductores que pueden ser alojados en el interior de una canal sera el
compatible con un tendido facilmente realizable y considerando la incorporacion de accesorios en la
misma canal.

Salvo otras prescripciones en instrucciones particulares, las canales protectoras para aplicaciones no
ordinarias deberan tener unas caracteristicas minimas de resistencia al impacto, de temperatura minima
y maxima de instalacién y servicio, de resistencia a la penetracion de objetos sélidos y de resistencia a la
penetracion de agua, adecuadas a las condiciones del emplazamiento al que se destina; asimismo las
canales seran no propagadoras de la llama. Dichas caracteristicas seran conformes a las normas de la
serie UNE-EN 50.085.

- La instalacion y puesta en obra de las canales protectoras deberd cumplir lo indicado en la norma UNE
20.460 -5-52 y en las Instrucciones ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

- El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas verticales y horizontales o
paralelas a las aristas de las paredes que limitan al local donde se efectla la instalacion.

- Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su continuidad eléctrica
guedara convenientemente asegurada.

- No se podran utilizar las canales como conductores de proteccion o de neutro, salvo lo dispuesto en la
Instruccion ITC-BT-18 para canalizaciones prefabricadas .

- La tapa de las canales quedara siempre accesible.

Las cajas de derivacion seran adecuadas a los tubos empleados tanto en dimensiones, como en material
y tipo de instalacion (empotrada o superficie), en instalaciones estancas, las uniones con los tubos seran
roscadas con prensaestopas o mecanismos adecuados.

En el interior de las cajas para la conexion de los conductores, se dispondran fichas o bornes de
conexion conformes al nimero de conductores y seccién de los mismos.

Todos los empalmes y derivaciones se realizardn en cajas destinadas a tal efecto. Las dimensiones de
las cajas seran tales que permitan el holgado alojamiento de los conductores, fichas y conexiones. En
todo caso nunca seran inferiores a la denominacién comercial de 100x100.

Los sistemas de instalacion deberan tener en consideracion los principios fundamentales de la norma
UNE 20.460 -5-52.

La seleccion del tipo de canalizacion en cada instalacion particular se realizara escogiendo, en funcién
de las influencias externas, el que se considere mas adecuado de entre los descritos para conductores y
cables en la norma UNE 20.460 -5-52.

Circuitos de potencia: Varios circuitos pueden encontrarse en el mismo tubo o en el mismo
compartimento de canal si todos los conductores estan aislados para la tension asignada mas elevada.
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Separacion de circuitos: No deben instalarse circuitos de potencia y circuitos de muy baja tension de
seguridad (MBTS 6 MBTP) en las mismas canalizaciones, a menos que cada cable esté aislado para la
tensién mas alta presente o se aplique una de las disposiciones siguientes:

- que cada conductor de un cable de varios conductores esté aislado para la tension mas alta presente
en el cable;

- que los conductores estén aislados para su tension e instalados en un compartimento separado de un
conducto o de una canal, si la separacion garantiza el nivel de aislamiento requerido para la tension mas
elevada.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran de forma que
entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de 3 cm. En caso de
proximidad con conductos de calefaccion, de aire caliente, vapor o humo, las canalizaciones eléctricas
se estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura peligrosa y, por consiguiente, se
mantendran separadas por una distancia conveniente o por medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a
condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de vapor, de agua, de gas, etc., a menos que
se tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de
estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas sélo podran ir dentro de un mismo canal o hueco en la
construccion, cuando se cumplan simultaneamente las siguientes condiciones:

a) La proteccion contra contactos indirectos estara asegurada por alguno de los sistemas sefialados en
la Instruccién ITC-BT-24, considerando a las conducciones no eléctricas, cuando sean metdlicas, como
elementos conductores.

b) Las canalizaciones eléctricas estaran convenientemente protegidas contra los posibles peligros que
pueda presentar su proximidad a canalizaciones, y especialmente se tendra en cuenta:

- La elevacion de la temperatura, debida a la proximidad con una conduccion de fluido caliente.

- La condensacion

- La inundacién, por averia en una conduccidon de liquidos; en este caso se tomaran todas las
disposiciones convenientes para asegurar su evacuacion

- La corrosién, por averia en una conduccién que contenga un fluido corrosivo

- La explosién, por averia en una conduccion que contenga un fluido inflamable

- La intervenciéon por mantenimiento o averia en una de las canalizaciones puede realizarse sin dafar al
resto

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccion y acceso a
sus conexiones. Estas posibilidades no deben ser limitadas por el montaje de equipos en las envolventes
0 en los compartimentos.

Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que mediante la conveniente identificacion de
sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones, transformaciones, etc.
Por otra parte, el conductor neutro o compensador, cuando exista, estara claramente diferenciado de los
demas conductores. Las canalizaciones pueden considerarse suficientemente diferenciadas unas de
otras, bien por la naturaleza o por el tipo de los conductores que la componen, o bien por sus
dimensiones o por su trazado. Cuando la identificacién pueda resultar dificil, debe establecerse un plano
de la instalacion que permita, en todo momento, esta identificacion mediante etiquetas o sefiales de
aviso indelebles y legibles.

Los sistemas de instalacion de las canalizaciones en funcion de los tipos de conductores o cables deben
estar de acuerdo con la tabla 1, siempre y cuando las influencias externas estén de acuerdo con las
prescripciones de las normas de canalizaciones correspondientes. Los sistemas de instalacion de las
canalizaciones, en funcion de la situacion deben estar de acuerdo con la tabla 2.

Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V y los tubos cumpliran lo
establecido en ITC-BT-21.
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Estas instalaciones se estableceran con cables de tensiones asignadas no inferiores a 0,6/1 kV,
provistos de aislamiento y cubierta (se incluyen cables armados o con aislamiento mineral). Estas
instalaciones se realizaran de acuerdo a la norma UNE 20.460 -5-52.

Para la ejecucion de las canalizaciones se tendran en cuenta las siguientes prescripciones:

- Se fijaran sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de forma que no perjudiquen
las cubiertas de los mismos.

- Con el fin de que los cables no sean susceptibles de doblarse por efecto de su propio peso, los puntos
de fijacion de los mismos estaran suficientemente préximos. La distancia entre dos puntos de fijacion
sucesivos, no excedera de 0,40 metros.

- Cuando los cables deban disponer de proteccion mecénica por el lugar y condiciones de instalacion en
gue se efectde la misma, se utilizardn cables armados. En caso de no utilizar estos cables, se
establecera una proteccién mecanica complementaria sobre los mismos.

- Se evitara curvar los cables con un radio demasiado pequefio y salvo prescripcién en contra fijada en la
Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no sera inferior a 10 veces el didmetro exterior
del cable.

- Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la parte anterior o
posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la canalizacién no
eléctrica y la cubierta de los cables cuando el cruce se efectle por la parte anterior de aquélla.

- Los puntos de fijacion de los cables estaran suficientemente proximos para evitar que esta distancia
pueda quedar disminuida. Cuando el cruce de los cables requiera su empotramiento para respetar la
separacion minima de 3 cm, se seguird lo dispuesto en el apartado 2.2.1 de la presente instruccion.
Cuando el cruce se realice bajo molduras, se seguira lo dispuesto en el apartado 2.2.8 de la presente
instruccion.

- Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los locales o emplazamientos
asi lo exijan, utilizandose a este fin cajas u otros dispositivos adecuados. La estanqueidad podra quedar
asegurada con la ayuda de prensaestopas.

- Los cables con aislamiento mineral, cuando lleven cubiertas metélicas, no deberan utilizarse en locales
gue puedan presentar riesgo de corrosion para las cubiertas metalicas de estos cables, salvo que esta
cubierta este protegida adecuadamente contra la corrosion.

- Los empalmes y conexiones se haran por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de tapas
desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la proteccion mecanica establecida, el aislamiento
y la inaccesibilidad de las conexiones y permitiendo su verificacion en caso necesario.

Las condiciones para estas canalizaciones, en las que los conductores aislados deberan ir bajo tubo
salvo que tengan cubierta y una tension asignada 0,6/1kV, se estableceran de acuerdo con lo sefialado
en la Instrucciones ITC-BT-07 e ITC-BT-21.

Para estas canalizaciones son necesarios conductores aislados con cubierta (incluidos cables armados o
con aislamiento mineral). La temperatura minima y maxima de instalacion y servicio sera de -5°C y 90°C
respectivamente (por ejemplo con polietileno reticulado o etileno-propileno).

Los conductores aéreos no cubiertos en 2.2.2, cumplirén lo establecido en la ITC-BT-06.

Estas canalizaciones estan constituidas por cables colocados en el interior de huecos de la construccion
segun UNE 20.460 -5-52. Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V.

Los cables o tubos podran instalarse directamente en los huecos de la construccién con la condicién de
gue sean no propagadores de la llama.

Los huecos en la construccién admisibles para estas canalizaciones podran estar dispuestos en muros,
paredes, vigas, forjados o techos, adoptando la forma de conductos continuos o bien estaran
comprendidos entre dos superficies paralelas como en el caso de falsos techos o muros con camaras de
aire. En el caso de conductos continuos, éstos no podran destinarse simultineamente a otro fin
(ventilacion, etc.).

La seccién de los huecos sera, como minimo, igual a cuatro veces la ocupada por los cables o tubos, y
su dimensién mas pequefia no sera inferior a dos veces el diametro exterior de mayor seccion de éstos,
con un minimo de 20 milimetros.
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Las paredes que separen un hueco que contenga canalizaciones eléctricas de los locales inmediatos,
tendran suficiente solidez para proteger éstas contra acciones previsibles.

Se evitaran, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de direccion de
los mismos en un nimero elevado o de pequefio radio de curvatura.

La canalizacion podra ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la destruccion parcial de las
paredes, techos, etc., o sus guarnecidos y decoraciones.

Los empalmes y derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para ellos las cajas de
derivacion adecuadas.

Normalmente, como los cables solamente podran fijarse en puntos bastante alejados entre si, puede
considerarse que el esfuerzo resultante de un recorrido vertical libre no superior a 3 metros quede dentro
de los limites admisibles. Se tendra en cuenta al disponer de puntos de fijacién que no debe quedar
comprometida ésta, cuando se suelten los bornes de conexion especialmente en recorridos verticales y
se trate de bornes que estan en su parte superior.

Se evitara que puedan producirse infiltraciones, fugas o condensaciones de agua que puedan penetrar
en el interior del hueco, prestando especial atencion a la impermeabilidad de sus muros exteriores, asi
como a la proximidad de tuberias de conduccion de liquidos, penetracién de agua al efectuar la limpieza
de suelos, posibilidad de acumulacion de aquélla en partes bajas del hueco, etc.

Cuando no se tomen las medidas para evitar los riesgos anteriores, las canalizaciones cumpliran las
prescripciones establecidas para las instalaciones en locales himedos e incluso mojados que pudieran
afectarles.

La canal protectora es un material de instalacion constituido por un perfil de paredes perforadas o no,
destinado a alojar conductores o cables y cerrado por una tapa desmontable.

Las canales deberan satisfacer lo establecido en la ITC-BT-21.

En las canales protectoras de grado IP4X o superior y clasificadas como “canales con tapa de acceso
gue solo puede abrirse con herramientas” segun la norma UNE-EN 50.085 -1, se podra:

a) Utilizar conductor aislado, de tensién asignada 450/750 V.

b) Colocar mecanismos tales como interruptores, tomas de corrientes, dispositivos de mando y control,
etc., en su interior, siempre que se fijen de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

¢) Realizar empalmes de conductores en su interior y conexiones a los mecanismos.

En las canales protectoras de grado de proteccion inferior a IP 4X o clasificadas como “canales con tapa
de acceso que puede abrirse sin herramientas”, segun la Norma UNE EN 50085-1, solo podra utilizarse
conductor aislado bajo cubierta estanca, de tensién asignada minima 300/500 V.

Conductores aislados bajo molduras. Estas canalizaciones estan constituidas por cables alojados en
ranuras bajo molduras. Podran utilizarse Unicamente en locales o emplazamientos clasificados como
secos, temporalmente himedos o polvorientos.

Los cables seran de tension asignada no inferior a 450/750 V

Las molduras podran ser reemplazadas por guarniciones de puertas, astragalos o rodapiés ranurados,
siempre que cumplan las condiciones impuestas para las primeras.

Las molduras cumpliran las siguientes condiciones:

Las ranuras tendran unas dimensiones tales que permitan instalar sin dificultad por ellas a los
conductores o cables. En principio, no se colocara mas de un conductor por ranura, admitiéndose, no
obstante, colocar varios conductores siempre que pertenezcan al mismo circuito y la ranura presente
dimensiones adecuadas para ello.

- La anchura de las ranuras destinadas a recibir cables rigidos de seccion igual o inferior a 6 mm2 seran,
como minimo, de 6 mm.

Para la instalacion de las molduras se tendra en cuenta:

- Las molduras no presentardn discontinuidad alguna en toda la longitud donde contribuyen a la
proteccién mecanica de los conductores. En los cambios de direccién, los angulos de las ranuras seran
obtusos.

- Las canalizaciones podran colocarse al nivel del techo o inmediatamente encima de los rodapiés. En
ausencia de éstos, la parte inferior de la moldura estara, como minimo, a 10 cm por encima del suelo.

60



|k

PN O OO U BT

PIREP bt Eofficos' FUBLitoS

*

AYUNTAMIENTO

Plan de .o Financiado por
TAINISTERICH Recuperacioén, x * HPS
DEVVIENDA Tranusforma:cién X z la Unién Europea
ikt Wy Resiliencia el NextGenerationEU

Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia - Financiado por la Unién Europea -NextGenerationEU

Zaragoza
€] Zarag

- En el caso de utilizarse rodapiés ranurados el conductor aislado méas bajo estara como minimo a 1,5 cm
encima del suelo.

- Cuando no puedan evitarse cruces de estas canalizaciones con las destinadas a otro uso (agua, gas,
etc.), se utilizara una moldura especialmente concebida para estos cruces o preferentemente un tubo
rigido empotrado que sobresaldra por una y otra parte del cruce. La separacion entre dos canalizaciones
gue se crucen sera, como minimo de 1 cm en el caso de utilizar molduras especiales para el cruce y 3
cm, en el caso de utilizar tubos rigidos empotrados.

- Las conexiones y derivaciones de los conductores se hard mediante dispositivos de conexién con
tornillo o sistemas equivalentes.

- Las molduras no estaran totalmente empotradas en la pared ni recubiertas por papeles, tapicerias o
cualquier otro material, debiendo quedar su cubierta siempre al aire.

- Antes de colocar las molduras de madera sobre una pared, debe asegurarse que la pared esta
suficientemente seca; en caso contrario, las molduras se separaran de la pared por medio de un
producto hidréfugo.

Solo se utilizaran conductores aislados con cubierta (incluidos cables armados o con aislamiento
mineral), unipolares o multipolares seguin norma UNE 20.460 -5-52.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas. Deberan tener un grado de proteccion adecuado a las
caracteristicas del local por el que discurren. Las canalizaciones prefabricadas para iluminacion deberan
ser conformes con las especificaciones de las normas de la serie UNE EN 60570. Las caracteristicas de
las canalizaciones de uso general deberan ser conformes con las especificaciones de la Norma UNE EN
60439-2

El paso de las canalizaciones a través de elementos de la construccion, tales como muros, tabiques y
techos, se realizara de acuerdo con las siguientes prescripciones:

- En toda la longitud de los pasos de canalizaciones no se dispondran empalmes o derivaciones de
cables.

- Las canalizaciones estaran suficientemente protegidas contra los deterioros mecanicos, las acciones
quimicas y los efectos de la humedad. Esta proteccion se exigird de forma continua en toda la longitud
del paso.

- Si se utilizan tubos no obturados para atravesar un elemento constructivo que separe dos locales de
humedades marcadamente diferentes, se dispondran de modo que se impida la entrada y acumulacion
de agua en el local menos himedo, curvandolos convenientemente en su extremo hacia el local mas
hdimedo. Cuando los pasos desemboquen al exterior se instalara en el extremo del tubo una pipa de
porcelana o vidrio, o de otro material aislante adecuado, dispuesta de modo que el paso exterior-interior
de los conductores se efectle en sentido ascendente.

- En el caso que las canalizaciones sean de naturaleza distinta a uno y otro lado del paso, éste se
efectuara por la canalizacion utilizada en el local cuyas prescripciones de instalacién sean mas severas.

- Para la proteccion mecanica de los cables en la longitud del paso, se dispondran éstos en el interior de
tubos normales cuando aquella longitud no exceda de 20 cm y si excede, se dispondran tubos conforme
a la tabla 3 de la Instruccion ITC-BT-21. Los extremos de los tubos metélicos sin aislamiento interior
estaran provistos de boquillas aislantes de bordes redondeados o de dispositivo equivalente, o bien los
bordes de los tubos estaran convenientemente redondeados, siendo suficiente para los tubos metdlicos
con aislamiento interior que éste Ultimo sobresalga ligeramente del mismo. También podran emplearse
para proteger los conductores los tubos de vidrio o porcelana o de otro material aislante adecuado de
suficiente resistencia mecanica. No necesitan proteccion suplementaria los cables provistos de una
armadura metdlica ni los cables con aislamiento mineral, siempre y cuando su cubierta no sea atacada
por materiales de los elementos a atravesar.

- Si el elemento constructivo que debe atravesarse separa dos locales con las mismas caracteristicas de
humedad, pueden practicarse aberturas en el mismo que permitan el paso de los conductores
respetando en cada caso las separaciones indicadas para el tipo de canalizacion de que se trate.

- Los pasos con conductores aislados bajo molduras no excederan de 20 cm; en los demds casos el
paso se efectuara por medio de tubos.
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- En los pasos de techos por medio de tubo, éste estara obturado mediante cierre estanco y su
extremidad superior saldrd por encima del suelo una altura al menos igual a la de los rodapiés, si existen,
0 a 10 centimetros en otro caso. Cuando el paso se efectle por otro sistema, se obturara igualmente
mediante material incombustible, de clase y resistencia al fuego, como minimo, igual a la de los
materiales de los elementos que atraviesa.

Puesta a Tierra de la Instalacion.

Toma de tierra: pueden ser barras, tubos, pletinas, conductores desnudos, placas, anillos o bien mallas
metalicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones. Otras estructuras enterradas,
con excepcion de las armaduras pretensadas. Los materiales utilizados y la realizacion de las tomas de
tierra no afectard a la resistencia mecénica y eléctrica por efecto de la corrosion y comprometa las
caracteristicas del disefio de la instalacion.

El almacenamiento en obra de los elementos de la instalacion se hard dentro de los respectivos
embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de
lluvias y focos humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Estara formada por:

Conductor de proteccion.

Conductor de unién equipotencial principal.

Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra.
Conductor de equipotencialidad suplementaria.

Borne principal de tierra, o punto de puesta a tierra.

Masa.

Elemento conductor.

Instalacion.

En toda nueva edificacion se establecera una toma de tierra de proteccion, segun el siguiente sistema:
Instalando en el fondo de las zanjas de cimentacién de los edificios, y antes de empezar ésta, un cable
rigido de cobre desnudo de una seccién minima segun se indica en la ITC-BT-18, formando un anillo
cerrado que interese a todo el perimetro del edificio. A este anillo deberan conectarse electrodos
verticalmente hincados en el terreno cuando, se prevea la necesidad de disminuir la resistencia de tierra
gue pueda presentar el conductor en anillo. Cuando se trate de construcciones que comprendan varios
edificios préximos, se procurara unir entre si los anillos que forman la toma de tierra de cada uno de
ellos, con objeto de formar una malla de la mayor extension posible.

En rehabilitacion o reforma de edificios existentes, la toma de tierra se podra realizar también situando
en patios de luces o en jardines particulares del edificio, uno o varios electrodos de caracteristicas
adecuadas. Al conductor en anillo, o bien a los electrodos, se conectaran, en su caso, la estructura
metalica del edificio o, cuando la cimentacion del mismo se haga con zapatas de hormigén armado, un
cierto numero de hierros de los considerados principales y como minimo uno por zapata. Estas
conexiones se estableceran de manera fiable y segura, mediante soldadura aluminotérmica o autégena.
Las lineas de enlace con tierra se estableceran de acuerdo con la situacién y nimero previsto de puntos
de puesta a tierra. La naturaleza y seccion de estos conductores estard de acuerdo con lo indicado para
ellos en la Instruccion ITC-BT-18.

elementos a conectar a tierra

A la toma de tierra establecida se conectara toda masa metalica importante, existente en la zona de la
instalacioén, y las masas metdlicas accesibles de los aparatos receptores, cuando su clase de aislamiento
o condiciones de instalacion asi lo exijan.

A esta misma toma de tierra deberan conectarse las partes metalicas de los depésitos de gaséleo, de las
instalaciones de calefaccion general, de las instalaciones de agua, de las instalaciones de gas
canalizado y de las antenas de radio y television.
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puntos de puesta a tierra

Los puntos de puesta a tierra se situaran:

a) En los patios de luces destinados a cocinas y cuartos de aseo, etc., en rehabilitacion o reforma de
edificios existentes.

b) En el local o lugar de la centralizacién de contadores, si la hubiere.

c¢) En la base de las estructuras metélicas de los ascensores y montacargas, si los hubiere.

d) En el punto de ubicacion de la caja general de proteccion.

e) En cualquier local donde se prevea la instalacion de elementos destinados a servicios generales o
especiales, y que por su clase de aislamiento o condiciones de instalacion, deban ponerse a tierra.

lineas principales de tierra. derivaciones

Las lineas principales y sus derivaciones se estableceran en las mismas canalizaciones que las de las
lineas generales de alimentacién y derivaciones individuales.

Unicamente es admitida la entrada directa de las derivaciones de la linea principal de tierra en cocinas y
cuartos de aseo, cuando, por la fecha de construccion del edificio, no se hubiese previsto la instalacion
de conductores de proteccidon. En este caso, las masas de los aparatos receptores, cuando sus
condiciones de instalacion lo exijan, podran ser conectadas a la derivacion de la linea principal de tierra
directamente, o bien a través de tomas de corriente que dispongan de contacto de puesta a tierra. Al
punto o puntos de puesta a tierra indicados como a) en el apartado 3.3, se conectaran

las lineas principales de tierra. Estas lineas podran instalarse por los patios de luces o por
canalizaciones interiores, con el fin de establecer a la altura de cada planta del edificio su derivacion
hasta el borne de conexién de los conductores de proteccion de cada local o vivienda.

Las lineas principales de tierra estaran constituidas por conductores de cobre de igual secciéon que la
fijada para los conductores de proteccion en la Instruccion ITC-BT-19, con un minimo de 16 milimetros
cuadrados. Pueden estar formadas por barras planas o redondas, por conductores desnudos o aislados,
debiendo disponerse una proteccién mecénica en la parte en que estos conductores sean accesibles, asi
como en los pasos de techos, paredes, etc.

La seccién de los conductores que constituyen las derivaciones de la linea principal de tierra, sera la
sefialada en la Instruccion ITC-BT-19 para los conductores de proteccion.

No podran utilizarse como conductores de tierra las tuberias de agua, gas, calefaccion, desagues,
conductos de evacuacion de humos o basuras, ni las cubiertas metélicas de los cables, tanto de la
instalacién eléctrica como de teléfonos o de cualquier otro servicio similar, ni las partes conductoras de
los sistemas de conduccion de los cables, tubos, canales y bandejas.

Las conexiones en los conductores de tierra seran realizadas mediante dispositivos, con tornillos de
apriete u otros similares, que garanticen una continua y perfecta conexiéon entre aquéllos.

conductores de proteccion

Se instalaran conductores de proteccién acompafando a los conductores activos en todos los circuitos
de la vivienda hasta los puntos de utilizacion

Prescripcién en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Instalacion de baja tension:

La fijacion se realizard una vez acabado completamente el paramento que la soporte. Las instalaciones
s6lo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion
vigente en su @mbito de actuacion.

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra ser vista o
empotrada.
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En el caso de instalacion vista, ésta se fijara con tacos y tornillos a paredes y techos, utilizando como
aislante protector de los conductores tubos, bandejas o canaletas.

En el caso de instalacién empotrada, los tubos flexibles de proteccidon se dispondran en el interior de
rozas practicadas a los tabiques, que deberan atenerse a las prescripciones geométricas contenidas en
este pliego.

Para luminarias, la fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento que la soporte.
Instalacion de puesta a tierra:

El soporte de la instalacion de puesta a tierra de un edificio sera por una parte el terreno, ya sea el lecho
del fondo de las zanjas de cimentacién a una profundidad no menor de 80 cm, o bien el terreno
propiamente dicho donde se hincaran picas, placas, etc.

El soporte para el resto de la instalacion sobre nivel de rasante, lineas principales de tierra y conductores
de proteccion, seran los paramentos verticales u horizontales totalmente acabados o a falta de
revestimiento, sobre los que se colocaran los conductores en montaje superficial 0 empotrados, aislados
con tubos de PVC rigido o flexible respectivamente.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenébmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las medidas adecuadas de aislamiento y proteccién del contacto entre ambos, de
forma que ademas de aislar eléctricamente metales con diferente potencial, se evite el acceso de agua y
oxigeno a la zona de unién en los puntos de contacto entre ambos.

En la instalacion de baja tension:

Cuando algin elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse proximo a una
tuberia de agua, se colocard siempre por encima de ésta. Las canalizaciones eléctricas no se situaran
por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a
conduccion de vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para
proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas sélo podran ir dentro de un mismo canal o hueco en la
construccion, cuando se cumplan simultaneamente las siguientes condiciones:

La proteccion contra contactos indirectos estara asegurada por alguno de los sistemas sefalados en la
Instruccion IBT-BT-24, considerando a las conducciones no eléctricas, cuando sean metdlicas, como
elementos conductores.

Las canalizaciones eléctricas estaran convenientemente protegidas contra los posibles peligros que
pueda presentar su proximidad a canalizaciones, y especialmente se tendrd en cuenta: la elevacién de la
temperatura, debida a la proximidad con una conduccién de fluido caliente; la condensacion; la
inundacién por averia en una conduccion de liquidos, (en este caso se tomaran todas las disposiciones
convenientes para asegurar su evacuacion); la corrosion por averia en una conduccién que contenga-un
fluido corrosivo; la explosion por averia en una conduccién que contenga un fluido inflamable; la
intervencién por mantenimiento o averia en una de las canalizaciones puede realizarse sin dafar al
resto.

En la instalacion de puesta a tierra:

Las canalizaciones metalicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables, calefaccion central,
etc.) no se utilizaran como tomas de tierra.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Instalacion de baja tension:

Se comprobara que todos los elementos de la instalacion de baja tensién coinciden con su desarrollo en
proyecto, y en caso contrario se redefinird segin el criterio y bajo la supervision de la direccion
facultativa. Se marcara por instalador autorizado y en presencia de la direccion facultativa los diversos
componentes de la instalacién, como tomas de corriente, puntos de luz, canalizaciones, cajas, etc.
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Al marcar los tendidos de la instalacién se tendra en cuenta la separacién minima de 30 cm con la
instalacion de fontaneria.

Se comprobara la situacion de la acometida, ejecutada segun R.E.B.T. y normas particulares de la
compafia suministradora.

Se colocara la caja general de proteccion en lugar de permanente acceso desde la via publica, y préxima
a la red de distribucién urbana o centro de transformacién. La caja de la misma debera estar homologada
por UNESA vy disponer de dos orificios que alojaran los conductos (metélicos protegidos contra la
corrosion, fibrocemento o PVC rigido, autoextinguible de grado 7 de resistencia al choque), para la
entrada de la acometida de la red general. Dichos conductos tendran un didmetro minimo de 15 cm o
seccion equivalente, y se colocaran inclinados hacia la via publica. La caja de proteccion quedara
empotrada y fijada sélidamente al paramento por un minimo de 4 puntos, las dimensiones de la
hornacina superaran las de la caja en 15 cm en todo su perimetro y su profundidad sera de 30 cm como
minimo.

Se colocard un conducto de 10 cm desde la parte superior del nicho, hasta la parte inferior de la primera
planta para poder realizar alimentaciones provisionales en caso de averias, suministros eventuales, etc.
Las puertas seran de tal forma que impidan la introduccion de objetos, colocdndose a una altura minima
de 20 cm sobre el suelo, y con hoja y marco metalicos protegidos frente a la corrosién. Dispondran de
cerradura normalizada por la empresa suministradora y se revestira del material prescrito en proyecto y/o
por la direccion facultativa..

Se ejecutard la linea general de alimentacién (LGA), hasta el recinto de contadores, discurriendo por
lugares de uso comun con conductores aislados en el interior de tubos empotrados, tubos en montaje
superficial o con cubierta metalica en montaje superficial, instalada en tubo cuya seccion permita
aumentar un 100% la seccion de los conductos instalada inicialmente. La uniéon de los tubos sera
roscada o embutida. Cuando tenga una longitud excesiva se dispondran los registros adecuados. Se
procedera a la colocacion de los conductores eléctricos, sirviéndose de pasa hilos (guias) impregnadas
de sustancias que permitan su deslizamiento por el interior.

El recinto de contadores, se construird con materiales no inflamables, y no estard atravesado por
conducciones de otras instalaciones que no sean eléctricas. Sus paredes tendran la resistencia
adecuada y dispondra de sumidero, ventilacién natural e iluminacidon (minimo 100 Ix). Los mddulos de
centralizacion quedaran fijados superficialmente con tornillos a los paramentos verticales, con una altura
minima de 50 cm y méaxima de 1,80 cm.

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se realizaran a través de
canaladuras empotradas o adosadas o bien directamente empotradas o enterradas en el caso de
derivaciones horizontales, disponiéndose los tubos como méaximo en dos filas superpuestas,
manteniendo una distancia entre ejes de tubos de 5 cm como minimo. En cada planta se dispondra un
registro, y cada tres una placa cortafuego. Los tubos por los que se tienden los conductores se sujetaran
mediante bases soportes y con abrazaderas y los empalmes entre los mismos se ejecutaran mediante
manguitos de 10 cm de longitud.

Se colocaran los cuadros generales de distribucidn e interruptores de potencia ya sea en superficie fijada
por 4 puntos como minimo o empotrada, en cuyo caso se ejecutard como minimo en bloque de 12 cm de
espesor.

Los tubos de aislante flexible se alojaran en el interior de las rozas, que quedaran debidamente
retacadas. Se dispondran registros con una distancia maxima de 15 m. Las cajas de derivacion quedaran
a una distancia de 20 cm del techo. El tubo aislante penetrara 5 mm en las cajas donde se realizara la
conexion de los cables (introducidos estos con ayuda de pasahilos) mediante bornes o dedales aislantes.
Las tapas de las cajas de derivacion quedaran adosadas al paramento.

En los montajes superficiales, el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetara mediante grapas y
las uniones de conductores se realizardn en cajas de derivacion igual que en la instalacion empotrada.
Se realizara la conexién de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.

Para garantizar una continua y correcta conexioén los contactos se dispondran limpios y sin humedad y se
protegerdn con envolventes o pastas. Las canalizaciones estaran dispuestas de forma que faciliten su
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maniobra, inspeccién y acceso a sus conexiones. Las canalizaciones eléctricas se identificaran. El
conductor neutro o compensador estara claramente diferenciado de los demés conductores.

Para la ejecucion de las canalizaciones, éstas se fijardn sobre las paredes por medio de bridas,
abrazaderas, o collares de forma que no perjudiquen las cubiertas de los mismos. La distancia entre dos
puntos de fijacion sucesivos no excedera de 40 cm. Se evitard curvar los cables con un radio demasiado
pequefio, y salvo prescripcion en contra fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este
radio no serd inferior a 10 veces el diametro exterior del cable.

Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la parte anterior o
posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la canalizacién no
eléctrica y la cubierta de los cables, cuando el cruce se efectle por la parte anterior de aquélla.

Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los locales o emplazamientos
asi lo exijan, utilizandose para este fin cajas u otros dispositivos adecuados. La estanqueidad podréa
guedar asegurada con la ayuda de prensaestopas.

Los empalmes y conexiones se realizaran por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de
tapas desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la proteccion mecanica establecida, el
aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y su verificaciéon en caso necesario.

En caso de conductores aislados en el interior de huecos de la construccion, se evitaran, dentro de lo
posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de direccién de los mismos en un
namero elevado o de pequefio radio de curvatura. La canalizacion sera reconocible y conservable sin
gue sea necesaria la destruccion parcial de las paredes, techos, etc., 0 sus guarnecidos y decoraciones.
Los empalmes y derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para ellos las cajas de
derivacion adecuadas.

Paso a través de elementos de la construccion: en toda la longitud da los pasos de canalizaciones no se
dispondran empalmes o derivaciones de cables. Para la proteccion mecanica de los cables en la longitud
del paso, se dispondran éstos en el interior de tubos.

Instalacion de puesta a tierra:

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacion coinciden con el proyecto,
principalmente la situacion de las lineas principales de bajada a tierra, de las instalaciones y masas
metalicas. En caso contrario se redefinira segun el criterio y bajo la supervision de la direccién facultativa
y se procedera al marcado por instalador autorizado de todos los componentes de la instalacion.

Durante la ejecucion de la obra se realizara una puesta a tierra provisional que estara formada por un
cable conductor que unirda las maquinas eléctricas y masas metalicas que no dispongan de doble
aislamiento y un conjunto de electrodos de picas.

Al iniciarse las obras de cimentacion del edificio se dispondra el cable conductor en el fondo de la zanja,
a una profundidad no inferior a 80 cm formando una anillo cerrado exterior al perimetro del edificio, al
gue se conectaran los electrodos, hasta conseguir un valor minimo de resistencia a tierra.

Una serie de conducciones enterradas unira todas las conexiones de puesta tierra situadas en el interior
del edificio. Estos conductores iran conectados por ambos extremos al anillo y la separacion entre dos de
estos conductores no sera inferior a 4 m.

Los conductores de proteccion estaran protegidos contra deterioros mecanicos, quimicos,
electroquimicos y esfuerzos electrodindmicos. Las conexiones seran accesibles para la verificacion y
ensayos, excepto en el caso de las efectuadas en cajas selladas con material de relleno o en cajas no
desmontables con juntas estancas. Ningln aparato estara intercalado en el conductor de proteccion,
aunque para los ensayos podran utilizarse conexiones desmontables mediante Gtiles adecuados.

Para la ejecucion de las picas de tierra, se realizardn excavaciones para alojar las arquetas de conexion,
se preparard la pica montando la punta de penetracion y la cabeza protectora, se introducira el primer
tramo manteniendo verticalmente la pica con una llave, mientras se compruebe la verticalidad de la
plomada. Paralelamente se golpeara con una maza, enterrando el primer tramo de la pica, se quitara la
cabeza protectora y se enroscara el segundo tramo, enroscando de nuevo la cabeza protectora y
volviendo a golpear; cada vez que se introduzca un nuevo tramo se medira la resistencia a tierra. A
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continuacion se debera soldar o fijar el collar de proteccidn y una vez acabado el pozo de inspeccién se
realizara la conexién del conductor de tierra con la pica.

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra se cuidard que
resulten eléctricamente correctas. Las conexiones no dafiaran ni a los conductores ni a los electrodos de
tierra.

Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se preverd un dispositivo para medir la resistencia
de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borne principal de
tierra, ser desmontable, mecénicamente seguro y asegurar la continuidad eléctrica.

Se ejecutaran las arquetas registrables en cuyo interior alojaran los puntos de puesta a tierra a los que
se sueldan en un extremo la linea de enlace con tierra y en el otro la linea principal de tierra. La puesta a
tierra se ejecutara sobre apoyos de material aislante.

La linea principal se ejecutara empotrada o en montaje superficial, aislada con tubos de PVC, y las
derivaciones de puesta a tierra con conducto empotrado aislado con PVC flexible. Sus recorridos seran
lo méas cortos posibles y sin cambios bruscos de direccion, y las conexiones de los conductores de tierra
seran realizadas con tornillos de aprieto u otros elementos de presion, o con soldadura de alto punto de
fusion.

Luminarias

En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado que proporcione el nivel de iluminacion
establecido en la tabla 1.1 del CTE DB SU 4, medido a nivel del suelo.

Las instalaciones de iluminacion dispondran, para cada zona, de un sistema de regulacién y control que
cumplan las condiciones del CTE DB HE 3, apartado 2.2.

Toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga de
otro sistema de control, no aceptandose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos
como unico sistema de control. Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y
apagado por sistema de deteccion de presencia o sistema de temporizacion.

Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminaciéon en
funcién del aporte de luz natural, en la primera linea paralela de luminarias situadas a una distancia
inferior a 3 m de la ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario, en los casos indicados de las
zonas de los grupos 1y 2 (segln el apartado 2.1).

Las instalaciones s6lo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con
la reglamentacion vigente en su ambito de actuacion.

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se conectaran tanto la
luminaria como sus accesorios, con el circuito correspondiente.

Se proveera a la instalacion de un interruptor de corte omnipolar situado en la parte de baja tension.

Las partes metdlicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean de Clase Il o Clase lll,
deberan conectarse de manera fiable y permanente al conductor de proteccion del circuito.

En redes de alimentacion subterraneas, los tubos irdn enterrados a una profundidad minima de 40 cm
desde el nivel del suelo, medidos desde la cota inferior del tubo, y su diametro interior no sera inferior a 6
cm. Se colocard una cinta de sefializacion que advierta de la existencia de cables de alumbrado exterior,
situada a una distancia minima del nivel del suelo de 10 cm y a 25 cm por encima del tubo.

Condiciones de terminacion

Instalacion de baja tension:

Las rozas quedaran cubiertas de mortero y/o yeso, y enrasadas con el resto de la pared. Terminada la
instalacién eléctrica interior, se protegeran las cajas y cuadros de distribucion para evitar que queden
tapados por los revestimientos posteriores de los paramentos. Una vez realizados estos trabajos se
descubrirdn y se colocaran los automatismos eléctricos, embellecedores y tapas. Al término de la
instalacion, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitird la documentacion
reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacién vigente.

Instalacion de puesta a tierra:
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Al término de la instalacion, el instalador autorizado, e informada la direccion facultativa, emitira la
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentaciéon
vigente.

Control de ejecucién

Instalacion de baja tension:

La instalacién sera realizada por personal competente, utilizando los medios técnicos actuales para este
tipo de trabajo, procurando la mejor ejecucién, en cuanto a calidad y estética se refieren.

Los didmetros de los tubos y radios de sus curvas, asi como la situacidon de las cajas, seran tales que
permitirdn introducir y retirar facilmente los conductores sin perjudicar su aislamiento, no permitiendo la
colocacion de los tubos con los conductores ya introducidos, el hilo o cable guia para pasar los
conductores, se introducird cuando los tubos y cajas estén ya colocados.

El pelado de los conductores se hara de forma que no se dafie la superficie de estos.

Los empalmes y conexiones de conductores se realizaran cuidadosamente y con buena union mecanica,
para evitar que la elevacion de la temperatura en los mismos no sean superiores a la que se pueda
originar en los conductores cuando estén en servicio.

Se procurara repartir la carga entre las distintas fases y circuitos, de forma que no se originen
desequilibrios en la red.

Se evitara en los posibles, todo cruce de conducciones con cafierias de agua, gas, vapor, teléfono etc.

Si fuese necesario efectuar alguno de estos cruces, se dispondra un aislamiento supletorio.

Esta absolutamente prohibido utilizar cafierias de agua como neutro o tierra de la instalacién.

Los conductores y enchufes, no deberdn producir arcos eléctricos en conexién o desconexién. Los
cortacircuitos fusibles seran tales que, permitan sustituir los cartuchos sin riesgo alguno y estos deberan
proyectar material al fundirse.

Todos los c.c. estaran perfectamente localizados y accesibles, y nunca en el interior de cajas de
derivacion o bajo elementos decorativos.

En la ejecucién de la toma de tierra, se evitara codos o aristas pronunciadas, debiendo ser los cambios
de direccion de conductores, lo menos bruscos posibles.

Instalacion general del edificio:

- Caja general de proteccion:

Dimensiones del nicho mural. Fijacion (4 puntos).

Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.

- Linea general de alimentacion (LGA):

Tipo de tubo. Diametro y fijacion en trayectos horizontales. Seccion de los conductores.

Dimensién de patinillo para linea general de alimentacion. Registros, dimensiones.

Numero, situacion, fijacion de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas generales de
alimentacion.

- Recinto de contadores:

Centralizacién de contadores: numero y fijacién del conjunto prefabricado y de los contadores.
Conexiones de lineas generales de alimentacion y derivaciones individuales.

Contadores trifasicos independientes: nimero y fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores.
Conexiones.

Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacion. Desagiie.

Cuadro de proteccion de lineas de fuerza motriz: situacion, alineaciones, fijacion del tablero. Fijacion del
fusible de desconexidn, tipo e intensidad. Conexiones.

Cuadro general de mando y proteccion de alumbrado: situacién, alineaciones, fijacion. Caracteristicas de
los diferenciales, conmutador rotativo y temporizadores. Conexiones.

- Derivaciones individuales:

Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta). Namero, situaciéon y
fijacién de pletinas y placas cortafuegos.
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Derivacion individual: tipo de tubo protector, seccion y fijacion. Seccion de conductores. Sefalizacion en
la centralizacién de contadores.
- Canalizaciones de servicios generales:
Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. NUmero, situacion y fijacién de
pletinas, placas cortafuegos y cajas de derivacion.
Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de tubo protector, seccion.
Fijacién. Seccién de conductores.
- Tubo de alimentacién y grupo de presion:
Tubo de igual diametro que el de la acometida, a ser posible aéreo.
Instalacion interior del edificio:
- Cuadro general de distribucion:
Situacién, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacion de conductores.
- Instalacion interior:
Dimensiones, trazado de las rozas.
Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector. Didmetros.
Identificacion de los conductores. Secciones. Conexiones.
Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacion.
Acometidas a cajas.
Se respetan los volumenes de prohibicion y proteccion en locales hiumedos.
Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo protector. Diametro. Seccién
del conductor. Conexiones.
- Cajas de derivacion:
Numero, tipo y situacion. Dimensiones segin nimero y didmetro de conductores. Conexiones. Adosado
a la tapa del paramento.
- Mecanismos:
Numero, tipo y situacion. Conexiones. Fijacion al paramento.
Instalacion de puesta a tierra:
- Conexiones:
Punto de puesta a tierra.
- Borne principal de puesta a tierra:
Fijacion del borne. Seccién del conductor de conexion. Conexiones y terminales. Seccionador.
- Linea principal de tierra:
Tipo de tubo protector. Diametro. Fijacion. Seccién del conductor. Conexion.
- Picas de puesta a tierra, en su caso:
NuUmero y separaciones. Conexiones.
- Argueta de conexion:
Conexion de la conduccion enterrada, registrable. Ejecucion y disposicion.
- Conductor de unién equipotencial:
Tipo y seccién de conductor. Conexién. Se inspeccionara cada elemento.
- Linea de enlace con tierra:
Conexiones.
- Barra de puesta a tierra:
Fijacién de la barra. Seccion del conductor de conexién. Conexiones y terminales.
- Luminarias
Fijacién, conexiones, equipamiento auxiliar, etc..
Ensayos y pruebas
Instalacion de baja tension.
Instalacion general del edificio:
Resistencia al aislamiento:
De conductores entre fases (si es trifasica o bifasica), entre fases y neutro y entre fases vy tierra.
Instalacion de puesta a tierra:
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Resistencia de puesta a tierra del edificio. Verificando los siguientes controles:

La linea de puesta a tierra se empleara especificamente para ella misma, sin utilizar otras conducciones
no previstas para tal fin.

Comprobacion de que la tensién de contacto es inferior a 24 V en locales himedos y 50 V en locales
secos, en cualquier masa del edificio.

Comprobacion de que la resistencia es menor de 14-20 ohmios.

Comprobacion niveles de iluminancia de la instalacién de alumbrado ordinario y de seguridad.
Conservacion y mantenimiento durante la obra

Instalacion de baja tension. Se preservaran todos los componentes de la instalacion del contacto con
materiales agresivos y humedad.

Instalacion de puesta a tierra. Se preservaran todos los elementos de materiales agresivos, impactos,
humedades y suciedad

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Instalacion de baja tension y de puesta a tierra. Documentacion: certificados, boletines y documentacion
adicional exigida por la Administracién competente.

Las instalaciones eléctricas en baja tension deberan ser verificadas, previamente a su puesta en servicio
y segun corresponda en funcidon de sus caracteristicas, siguiendo la metodologia de la norma UNE
20.460 -6-61.

Inspecciones

Las instalaciones eléctricas en baja tension de especial relevancia que se citan a continuacién, deberan
ser objeto de inspeccién por un Organismo de Control, a fin de asegurar, en la medida de lo posible, el
cumplimiento reglamentario a lo largo de la vida de dichas instalaciones.

Las inspecciones podran ser:

- Iniciales: Antes de la puesta en servicio de las instalaciones.

- Periddicas;

Inspecciones iniciales. Seran objeto de inspeccién, una vez ejecutadas las instalaciones, sus
ampliaciones o modificaciones de importancia y previamente a ser documentadas ante el 6rgano
competente de la Comunidad Autdbnoma, las siguientes instalaciones:

a) Instalaciones industriales que precisen proyecto, con una potencia instalada superior a 100 kW,

b) Locales de Publica Concurrencia;

c) Locales con riesgo de incendio o explosion, de clase |, excepto garajes de menos de 25 plazas;

d) Locales mojados con potencia instalada superior a 25 kW;

e) Piscinas con potencia instalada superior a 10 kW;

g) Quiréfanos y salas de intervencion;

h) Instalaciones de alumbrado exterior con potencia instalada superior 5 kW.

Inspecciones periddicas. Seran objeto de inspecciones periddicas, cada 5 afos, todas las instalaciones
eléctricas en baja tension que precisaron inspeccion inicial, segin el punto anterior, y cada 10 afios, las
comunes de edificios de viviendas de potencia total instalada superior a 100 kW.

Procedimiento de inspeccion

Los Organismos de Control realizardn la inspeccion de las instalaciones sobre la base de las
prescripciones que establezca el Reglamento de aplicacion y, en su caso, de lo especificado en la
documentacion técnica, aplicando los criterios para la clasificacion de defectos que se relacionan en el
apartado siguiente. La empresa instaladora, si lo estima conveniente, podra asistir a la realizacion de
estas inspecciones.

Como resultado de la inspeccion, el Organismo de Control emitird un Certificado de Inspeccién, en el
cual figuraran los datos de identificacion de la instalacion y la posible relacion de defectos, con su
clasificacion, y la calificacion de la instalacion, que podré ser:

Favorable: Cuando no se determine la existencia de ningun defecto muy grave o grave. En este caso, los
posibles defectos leves se anotaran para constancia del titular, con la indicacion de que debera poner los
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medios para subsanarlos antes de la proxima inspeccion; Asimismo, podran servir de base a efectos
estadisticos y de control del buen hacer de las empresas instaladoras.

Condicionada: Cuando se detecte la existencia de, al menos, un defecto grave o defecto leve procedente
de otra inspeccion anterior que no se haya corregido. En este caso:

a) Las instalaciones nuevas que sean objeto de esta calificacion no podran ser suministradas de energia
eléctrica en tanto no se hayan corregido los defectos indicados y puedan obtener la calificacion de
favorable.

b) A las instalaciones ya en servicio se les fijara un plazo para proceder a su correccion, que no podra
superar los 6 meses. Transcurrido dicho plazo sin haberse subsanado los defectos, el Organismo de
Control debera remitir el Certificado con la calificacion negativa al 6rgano competente de la Comunidad
Autonoma.

Negativa: Cuando se observe, al menos, un defecto muy grave. En este caso:

a) Las nuevas instalaciones no podran entrar en servicio, en tanto no se hayan corregido los defectos
indicados y puedan obtener la calificacion de favorable.

b) A las instalaciones ya en servicio se les emitird Certificado negativo, que se remitira inmediatamente al
organo competente de la Comunidad Auténoma.

CLASIFICACION DE DEFECTOS.

Los defectos en las instalaciones se clasificaran en: Defectos muy graves, defectos graves y defectos
leves.

Defecto Muy Grave.

Es todo aquél que la razén o la experiencia determina que constituye un peligro inmediato para la
seguridad de las personas o los bienes.

Se consideran tales los incumplimientos de las medidas de seguridad que pueden provocar el
desencadenamiento de los peligros que se pretenden evitar con tales medidas, en relacién con:

- Contactos directos, en cualquier tipo de instalacion;

- Locales de publica concurrencia;

- Locales con riesgo de incendio o explosién;

- Locales de caracteristicas especiales;

- Instalaciones con fines especiales;

- Quiréfanos y salas de intervencion.

Defecto Grave.

Es el que no supone un peligro inmediato para la seguridad de las personas o de los bienes, pero puede
serlo al originarse un fallo en la instalacion. También se incluye dentro de esta clasificacion, el defecto
gue pueda reducir de modo sustancial la capacidad de utilizacién de la instalacion eléctrica.

Dentro de este grupo y con caracter no exhaustivo, se consideran los siguientes defectos graves:

- Falta de conexiones equipotenciales, cuando éstas fueran requeridas;

- Inexistencia de medidas adecuadas de seguridad contra contactos indirectos;

- Falta de aislamiento de la instalacion;

- Falta de proteccion adecuada contra cortocircuitos y sobrecargas en los conductores, en funcion de la
intensidad méaxima admisible en los mismos, de acuerdo con sus caracteristicas y condiciones de
instalacion;

- Falta de continuidad de los conductores de proteccion;

- Valores elevados de resistencia de tierra en relacion con las medidas de seguridad adoptadas.

- Defectos en la conexién de los conductores de proteccidon a las masas, cuando estas conexiones
fueran preceptivas;

- Seccion insuficiente de los conductores de proteccion;

- Existencia de partes o puntos de la instalacién cuya defectuosa ejecucion pudiera ser origen de averias
o dafios;

- Naturaleza o caracteristicas no adecuadas de los conductores utilizados;

- Falta de seccion de los conductores, en relacion con las caidas de tension admisibles para las cargas
previstas;
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- Falta de identificacion de los conductores "neutro" y "de proteccion”;

- Empleo de materiales, aparatos o receptores que no se ajusten a las especificaciones vigentes.

- Ampliaciones o modificaciones de una instalacién que no se hubieran tramitado segun lo establecido en
laITC -BT 04.

- Carencia del nimero de circuitos minimos estipulados

- La sucesiva reiteracion o acumulacion de defectos leves.

Defecto Leve.

Es todo aquel que no supone peligro para las personas o los bienes, no perturba el funcionamiento de la
instalacién y en el que la desviacién respecto de lo reglamentado no tiene valor significativo para el uso
efectivo o el funcionamiento de la instalacion.

RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECTRICA

Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a los valores
indicados en la tabla siguiente:

Este aislamiento se entiende para una instalacién en la cual la longitud del conjunto de canalizaciones y
cualquiera que sea el nimero de conductores que las componen no exceda de 100 metros. Cuando esta
longitud exceda del valor anteriormente citado y pueda fraccionarse la instalacion en partes de
aproximadamente 100 metros de longitud, bien por seccionamiento, desconexion, retirada de fusibles o
apertura de interruptores, cada una de las partes en que la instalacion ha sido fraccionada debe
presentar la resistencia de aislamiento que corresponda.

Cuando no sea posible efectuar el fraccionamiento citado, se admite que el valor de la resistencia de
aislamiento de toda la instalacion sea, con relacion al minimo que le corresponda, inversamente
proporcional a la longitud total, en hectometros, de las canalizaciones.

El aislamiento se medira con relacién a tierra y entre conductores, mediante un generador de corriente
continua capaz de suministrar las tensiones de ensayo especificadas en la tabla anterior con una
corriente de 1 mA para una carga igual a la minima resistencia de aislamiento especificada para cada
tension.

Durante la medida, los conductores, incluido el conductor neutro o compensador, estaran aislados de
tierra, asi como de la fuente de alimentacién de energia a la cual estdn unidos habitualmente. Si las
masas de los aparatos receptores estan unidas al conductor neutro, se suprimiran estas conexiones
durante la medida, restableciéndose una vez terminada ésta.

Cuando la instalacion tenga circuitos con dispositivos electronicos, en dichos circuitos los conductores de
fases y el neutro estaran unidos entre si durante las medidas. La medida de aislamiento con relacién a
tierra, se efectuara uniendo a ésta el polo positivo del generador y dejando, en principio, todos los
receptores conectados y sus mandos en posicidbn “paro”, asegurandose que no existe falta de
continuidad eléctrica en la parte de la instalacién que se verifica; los dispositivos de interrupcion se
pondran en posicion de "cerrado" y los cortacircuitos instalados como en servicio normal. Todos los
conductores se conectaran entre si incluyendo el conductor neutro o compensador, en el origen de la
instalacién que se verifica y a este punto se conectara el polo negativo del generador. Cuando la
resistencia de aislamiento obtenida resultara inferior al valor minimo que le corresponda, se admitira que
la instalacién es, no obstante correcta, si se cumplen las siguientes condiciones:

- Cada aparato receptor presenta una resistencia de aislamiento por lo menos igual al valor sefialado por
la Norma UNE que le concierna o en su defecto 0,5 MQ.

- Desconectados los aparatos receptores, la instalacion presenta la resistencia de aislamiento que le
corresponda.

La medida de la resistencia de aislamiento entre conductores polares, se efectia después de haber
desconectado todos los receptores, quedando los interruptores y cortacircuitos en la misma posiciéon que
la sefialada anteriormente para la medida del aislamiento con relacion a tierra. La medida de la
resistencia de aislamiento se efectuara sucesivamente entre los conductores tomados dos a dos,
comprendiendo el conductor neutro o0 compensador.
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Por lo que respecta a la rigidez dieléctrica de una instalacion, ha de ser tal, que desconectados los
aparatos de utilizacion (receptores), resista durante 1 minuto una prueba de tension de 2U + 1000 voltios
a frecuencia industrial, siendo U la tensibn maxima de servicio expresada en voltios y con un minimo de
1.500 voltios. Este ensayo se realizara para cada uno de los conductores incluido el neutro o
compensador, con relacién a tierra y entre conductores, salvo para aquellos materiales en los que se
justifique que haya sido realizado dicho ensayo previamente por el fabricante.

Durante este ensayo los dispositivos de interrupcién se pondran en la posicién de "cerrado" y los
cortacircuitos instalados como en servicio normal. Este ensayo no se realizard en instalaciones
correspondientes a locales que presenten riesgo de incendio o explosion.

Las corrientes de fuga no seran superiores para el conjunto de la instalacion o para cada uno de los
circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccién, a la sensibilidad que presenten los
interruptores diferenciales instalados como proteccién contra los contactos indirectos.

UNIDADES NO ESPECIFICADAS.

En todo lo no especificado en la Memoria o Pliego de Condiciones, se estara de acuerdo a lo que se
especifica a juicio del Director Técnico de la Instalacion.
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IV PRESUPUESTO

Incluido en Presupuesto general del Proyecto de ejecucion
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V PLANOS

Incluidos en Proyecto de ejecucion
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VI ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Incluido en Estudio de seguridad y salud general del Proyecto de ejecucion
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VIl ESTUDIO GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCIION

Incluido en Estudio de gestion de residuos de la construcciéon del Proyecto de ejecucion
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